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1 Einleitung

(G. Bellof, M. Specht)

Der Anbau verschiedener Kulturarten im deutschen Ackerbau unterliegt einem permanenten Wandel.
So gewinnen und verlieren verschiedene Kulturarten an Bedeutung und die Zusammensetzung von
Fruchtfolgen aus Blatt- und Halmfriichten sowie Winterungen und Sommerungen andert sich
entsprechend.

In den zurickliegenden Jahrzehnten vollzog sich im konventionellen Ackerbau eine Ausweitung von
getreidebetonten Fruchtfolgen mit Schwerpunkt beim Winterweizen (DLG 2017). Insbesondere in
Nord- und Nordostdeutschland fiihrte die zunehmende Spezialisierung zur Etablierung von viehlosen
Ackerbaubetrieben, die sich auf den Anbau von Getreide bzw. Druschfriichten konzentrieren.
Andererseits kam es zur regionalen Konzentration von Silomaisanbau im Zuge verstarkter Aktivitaten
zur Gewinnung von Biogas. Mittlerweile werden die Folgen verengter Fruchtfolgen deutlich. Die
Zunahme von unerwiinschten Grasern — wie der Weichen Trespe sowie von resistentem
Ackerfuchsschwanz und Windhalm —im Getreide und die Abnahme der Biodiversitat im Ackerbau sind
markante Problempunkte.

In Deutschland wurden 2020 ca. 11,664 Mio. ha Ackerflache bewirtschaftet. Die Bewirtschaftung
dieser Flache teilte sich wie folgt auf: 6,075 Mio. ha Getreide zur Kérnergewinnung, 3,093 Mio. ha
Pflanzen zur Griinernte (insbesondere Silomais), 0,997 Mio. ha Olfriichte zur Kérnergewinnung
(insbesondere Rapssaat), 0,224 Mio. ha Hilsenfriichte zur Koérnergewinnung (insbesondere
Koérnererbsen, Ackerbohnen, Sojabohnen, StiRlupinen) sowie andere Kulturen wie Hackfriichte, andere
Handelsgewichse als Olfriichte, Faserpflanzen und Anbau von Gartenbauerzeugnissen (DESTATIS

2020). Aus dieser Ubersicht wird deutlich, dass der Schwerpunkt auf dem Getreidebau lag.

Das in Deutschland erzeugte Getreide wird zu einem hohen Anteil als Energie lieferndes Futtermittel
in der Nutztierhaltung eingesetzt. So lag 2019/2020 der Anteil des fiir die Futterung genutzten
Getreides bei 53 % der Ernte (BLE 2021). Daneben kommen zur gezielten EiweilBversorgung
iberwiegend eiweiBhaltige Nebenprodukte aus der Olsaatenverarbeitung in der Nutztierfiitterung
zum Einsatz. Hierbei dominieren Rapsextraktionsschrot aus europdischem Rapsanbau und
Sojaextraktionsschrot aus importierten Sojaprodukten (OVID 2021). Insbesondere der Import von
Sojaprodukten aus Ubersee ist zunehmend kritisch zu sehen. Als wesentliche Kritikpunkte sind die
damit verbundenen Nahrstoffimporte (Stickstoff und Phosphor), die zur Belastung der Umwelt in
Deutschland beitragen konnen, und die mit dem ausgedehnten Sojabohnenanbau oftmals

verbundenen Landnutzungsanderungen in wichtigen Erzeugerlandern zu nennen.



Die Union zur Forderung von Oel- und Protein- pflanzen e. V. (UFOP) hat die skizzierten
Problembereiche aufgegriffen und als einen Losungsansatz die ,10+10-Strategie” fiir den Ackerbau in
Deutschland vorgeschlagen. Diese sieht vor, jahrlich jeweils 10 % der Ackerflachen in Deutschland mit
Rapssaat bzw. Leguminosen (Kornerleguminosen einschlielich Sojabohnen sowie Griinleguminosen)
zu bestellen. Die dabei anfallenden Produkte bzw. Nebenprodukte sollen breit Verwendung finden.

Flr die Kulturarten Winterraps sowie Kérnerleguminosen — sowohl fiir den Pflanzenbau als auch die
Nutztierfiitterung — zeigen die nachfolgenden Kapitel mogliche Szenarien fiir das Jahr 2030 auf. Daher
wird dieses Jahr in den Ausfiihrungen auch als Zieljahr bezeichnet, wobei die beschriebenen Szenarien

bereits vor oder nach 2030 realisiert werden kénnen.

2 Szenarien aus der Sicht des Pflanzenbaus

(M. Specht, J. Peters, S. Hotte, C. Kleimeier, K. Sieling, O. Sass)

2.1 Fragestellungen

Die nachstehenden Fragestellungen sollten im Rahmen der vorliegenden Studie untersucht werden.

Welche Anbaupotenziale flir Winterraps und Leguminosen (Kérnererbsen (weiBbliihend),

Ackerbohnen, Sojabohnen, SGRlupinen (Blaue, Weille S.) sowie Griinleguminosen) bestehen

fir den Ackerbau in Deutschland?

e Welche Fruchtfolgen sind aus der Sicht des Ackerbaus sinnvoll, wenn die Anbauflachen fir
Leguminosen und Rapssaat auf jeweils ca. 1,2 Mio. ha ausgedehnt werden kénnten?

e Wie wirkt sich eine Zunahme des Okolandbaus auf 30 % der Ackerfliche auf die
Anbauflachenpotenziale von Leguminosen und Raps aus?

e Welche Szenarien fir die Kornertrage bei Winterraps und Kornerleguminosen koénnen

entwickelt werden?

2.2 Vorgehensweise

Nachstehend werden die in drei aufeinanderfolgenden Schritten erarbeiteten Ergebnisse

Ubersichtsartig vorgestellt.

1. Schritt
= Erfassung der aktuellen Flachennutzung (Ackerfliche und Anbau Hauptkulturen ohne
Koérnerleguminosen und Raps sowie Brache) in Deutschland (DESTATIS 2020).
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= Hochrechnung der Flachennutzung ausgewahlter Kulturen in Deutschland auf das Bezugsjahr
2030 zum Zweck der Abgrenzung einer Marktfrucht-Ackerflache (DESTATIS 2012, 2013, 2014,
2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021).

Bei der Marktfrucht-Ackerflache handelt es sich damit um eine von der Ackerflache abgeleitete Flache,
die firr die Rotation der im zweiten Schritt festzulegenden Fruchtfolgen genutzt wird. Damit stellt diese
Flache sowohl die Anbaumadglichkeit fiir klassische Marktfriichte als auch fur weitere Ackerfriichte dar,
die nicht den Marktfriichten zuzuordnen sind. Der Anbau von Kartoffeln, Gartenbauerzeugnissen auf
dem Ackerland, Silomais, Ackerfutter sowie von Getreide-Ganzpflanzensilagen (GPS) wird hingegen

nicht der Marktfrucht-Ackerflache zugeordnet.

2. Schritt

=  Festlegung von moglichen und sinnvollen modellhaften Fruchtfolgen mit Winterraps und
Koérnerleguminosen unter Beriicksichtigung von weiteren Blattfriichten (z. B. Zuckerriiben)
sowie Halmfriichten (z. B. Winterweizen).

= Dabei Berticksichtigung von Anbaupausen aus phytosanitarer Sicht gemaflt den UFOP-Leitlinien
zum integrierten Pflanzenschutz im Rapsanbau sowie im Anbau von Ackerbohne, Kérnererbse,
Sojabohne und SiiRlupinen (BARTELS et al. 2020; MANNEL et al. 2020).

= Kalkulation von bundesweiten Anbauflachenpotenzialen der modellhaften Fruchtfolgen

anhand ausgewahlter Szenarien.

3. Schritt
= Aggregierung der Anbauflachenpotenziale fiir Winterraps und fiir Leguminosen jeweils sowohl
solo als auch in Kombination fiir das Zieljahr 2030 in Abhangigkeit von verschiedenen
modellhaften Fruchtfolgen.

= Dabei Berticksichtigung verschiedener Szenarien und Projektionen bei:

. unterschiedlichen Riickgangen der Rinderhaltung in Deutschland
. unterschiedlichen Anteilen der Griinleguminosen am Ackerfutter
. unterschiedlichen Anteilen des Okolandbaus am Ackerbau

. unterschiedlichen Ertragsentwicklungen.
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2.3 Ergebnisse und Diskussion
2.3.1 Nutzung der Anbauflachen in Deutschland

Die Flachennutzung im Bezugsjahr 2020 — Ackerfliche und ausgewadhlte Hauptkulturen auf der
Ackerflache (ohne Kérnerleguminosen und Raps) —ist in Tabelle 2.1 dargestellt (DESTATIS 2020).

In der mehrjahrigen Betrachtung wird deutlich, dass die Ackerflache zurlickgeht. In groRerem Umfang
ist dies in den letzten funf Jahren festzustellen. Der Kartoffelanbau zeigt jahrliche Schwankungen mit
einer leichten Ausdehnung bei mehrjahriger Betrachtung. Der Anbau von Gartenbauerzeugnissen auf
dem Ackerland zeigt ebenfalls jahrliche Flachenunterschiede mit einer grofReren relativen Zunahme im
Vergleich zum Kartoffelanbau. Diese Entwicklungen, berechnet aus einem Mittel der 10- und 5-
jahrigen Flachenentwicklungen 2012 bis 2021, wird fiir die kommenden Jahre fortgeschrieben und
verringert in der hier angewandten Betrachtungsweise die Marktfrucht-Ackerflache. Griinde dafir
sind, dass sich sowohl der Kartoffel- als auch der Anbau von Gartenbauerzeugnissen auf dem Ackerland
durch hochspezialisierte Betriebe auszeichnet und i. d. R. nicht im Rahmen des klassischen
Marktfruchtanbaus stattfindet. Somit ergeben sich fiir das Zieljahr 2030 die in Tabelle 2.1
ausgewiesenen Flachennutzungs- potenziale Ackerland sowie fiir den Anbau von Kartoffeln und
Gartenbauerzeugnissen auf dem Ackerland.

Ebenfalls in Tabelle 2.1 ausgewiesen ist der Anbau von Silomais, Ackerfutter (Feldgras und
Leguminosen zur Ganzpflanzenernte — Griinleguminosen) sowie GPS-Getreide im Bezugsjahr 2020
(DESTATIS 2020). Die Nutzung von Silomais sowie Ackerfutter Feldgras und Griinleguminosen ist
jeweils nochmals untersetzt mit einer Angabe fiir die Rinderfiitterung. Diese Daten resultieren aus
einem gemeinsam mit BELLOF und RICHARDT (2020) entwickelten Kalkulationstool, das ausgehend von
den Rinderzahlen in Deutschland eine Abschatzung des Flachenbedarfs an o. g. Grobfutter aufgrund
der Trockenmasse-Aufnahmen der Rinder in den einzelnen Nutzungsrichtungen, Aufteilung nach
Silomais- und Gras-/Griinleguminosensilage, Herkunft von der Ackerfliche oder vom Griinland, 5-
jahrigen Ertragsmitteln sowie Berlcksichtigung der Ernte- und Silierverluste erlaubt. Aus einer
Gegenlberstellung mit den Daten der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. zum Anbau von
Silomais zur Biogasnutzung erfolgte eine Plausibilitatsprifung fiir das Bezugsjahr 2020 (FNR 2020).
Hinzu kommt, dass auch in der Schafhaltung in Deutschland Maissilagen sowie ggf. Ackerfuttersilagen
genutzt werden, wobei der entsprechende Flachenbedarf in den angestellten Betrachtungen wegen
der deutlich geringeren Relevanz und aus Griinden der Vereinfachung keine Beriicksichtigung findet.
Im Ergebnis dieser Betrachtungen ist eine geringe Unterschatzung der Silomais- und Ackerfutterflache

in der Studie als Unsicherheit hinzunehmen.

Flr das Zieljahr 2030 ergeben sich die in Tabelle 2.1 ausgewiesenen hochgerechneten Flachenzahlen

flir den Silomaisanbau sowie den Anbau von Feldfutter und Griinleguminosen auf der Ackerflache fir
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die Rinderhaltung entsprechend der von BELLOF et al. (2022) kalkulierten Rinderzahlen fiir einen
»Moderaten“ sowie einen ,Drastischen” Rickgang mittels des vorstehend beschriebenen
Kalkulationstools zur Grobfutteraufnahme (siehe Kapitel 3). Diese Flache vergroRert sich um den
Silomais- und Feldfutteranbau fiir die Biogasnutzung. Zu beachten ist, dass sowohl fiir den
entsprechenden Biogasmais- als auch den Feldfutteranbau zur Biogasnutzung vor dem Hintergrund
des Auslaufens der attraktiven EEG-Forderung der ersten Jahre und dem damit verbundenen
Ausscheiden von Altanlagen aus dem Betrieb bis zum Zieljahr 2030 nur noch von einem Flachenbedarf
in Hohe von 50 % des Bezugsjahres 2020 ausgegangen wird. Die Flache fiir GPS-Getreide wurde fir das
Zieljahr 2030 mit 100.000 ha angenommen, da sich aus der mehrjahrigen Betrachtung der GPS-
Getreide-Flache kein Trend ableiten lasst, der eine Fortschreibung als Zu- oder Abnahme gegeniiber
dem Bezugsjahr 2020 zulasst.

Unter Berlcksichtigung der vorstehend erlauterten Aspekte wird die Marktfrucht-Ackerflache
gebildet, die Voraussetzung fiir die weiteren Uberlegungen ist. Diese Marktfrucht-Ackerfliche — ohne
Kartoffeln, Gartenbauerzeugnisse, Silomais, Ackerfutter sowie GPS-Getreide — betragt im Bezugsjahr

2020 ca. 8,190 Mio. ha und im Bezugsjahr 2030 ca. 8,950/9,090 Mio. ha.

2.3.2 Fruchtfolgen mit Winterraps und Kérnerleguminosen

Flr die Fortflihrung der Kalkulationen wurden mehrere Annahmen getroffen:

a) Fir das Zieljahr 2030 wird eine Verringerung der Marktfrucht-Ackerflache durch Stilllegung

um 5 % fir Biodiversitats- und NaturschutzmalRnahmen als gesetzt angesehen.

b) Fiir die Grobfuttererzeugung wird fir das Zieljahr 2030 analog zum Bezugsjahr 2020 eine
geringe Unterschatzung der Silomais- und Ackerfutterflache in Kauf genommen, da weitere
raufutterverzehrende Nutztierarten wie z. B. Schafe keine Berticksichtigung finden. Es werden
fir das Zieljahr 2030 sowohl das Szenario ,Moderater” als auch das Szenario , Drastischer”

Riickgang Rinderhaltung betrachtet.

c) Es wird festgelegt, dass sich der Anteil von Griinleguminosen am Ackerfutter, der im
Bezugsjahr 2020 rund 50 % betragt, im Zieljahr 2030 auf 66 % erhoht. Damit wird dem Trend
der letzten Jahre zur starkeren Nutzung von Grinleguminosen im Ackerfutterbau Rechnung
getragen. Weiterhin wird eine Projektion mit einem sehr hohen Anteil von 75 %

Grinleguminosen im Zieljahr 2030 betrachtet.
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d) Es wird festgelegt, dass nur maximal 80 % der verfligbaren Marktfrucht-Ackerflache im
Zieljahr 2030 mit Winterraps bebaut werden kénnen und auf 90 % der verfiigbaren
Marktfrucht-Ackerflache eine standortangepasste Kérnerleguminose angebaut werden kann.
Die Differenz von 20 % der verfligbaren Marktfrucht-Ackerflache fir den Rapsanbau resultiert
einerseits aus 10 % Okolandbau ohne Raps und einer Schatzung von 10 % nicht rapsfahiger
Standorte. Die Differenz von 10 % der verfligbaren Marktfrucht-Ackerfliche bei den
Kérnerleguminosen resultiert aus einer Schatzung, dass 10 % der Standorte fir den Anbau

nicht geeignet sind.

e) Weiterhin wird eine Projektion mit 30 % Okolandbau ohne Raps in 2030 anstelle von 10 %
Okolandbau ohne Raps betrachtet bei der Beibehaltung der Schitzung von 10 % nicht fiir den
Raps- oder Kornerleguminosenanbau geeigneten Standorten. Damit wird dem politisch
erklarten Ziel einer deutlichen Ausweitung des Okolandbaus Rechnung getragen. Fiir den
Okolandbau wird bei den Kalkulationen von stark marktfruchtbetonten Fruchtfolgen mit
einem Anbauanteil an Kérnerleguminosen von 10 % ausgegangen. Die hierdurch entstehende
Unscharfe, da sich die Fruchtfolgen im Okolandbau von den Fruchtfolgen im konventionellen
Landbau i. d. R. unterscheiden und auch insgesamt einen hoheren Leguminosenanteil durch
umfangreicheren Griinleguminosenanbau ausweisen, wird in Kauf genommen bzw. in der

Diskussion gewdirdigt.

f) Es wird festgelegt, dass in den Fruchtfolgen als tragende Blattfriichte entweder Winterraps
oder/und eine Kérnerleguminose gesetzt werden. Dartiber hinaus werden nur die Begriffe
yHalmfrucht” und ,Blattfrucht” genutzt, ohne die entsprechenden Kulturen naher zu

bezeichnen.

Bei der Abschatzung der Flachenpotenziale von Winterraps und Kérnerleguminosen werden folgende

modellhaften Fruchtfolgen berlcksichtigt:

- 3-feldrig (33 % Raps)
Beispiel: Raps — Halmfrucht — Halmfrucht
- 4-feldrig (25 % Raps)
Beispiel: Raps — Halmfrucht — Halmfrucht oder Blattfrucht — Halmfrucht
- 5-feldrig (20 % Raps und 10 % Kornerleguminose als halbes FF-Glied) und 2-gliedrig
Beispiel: Raps - Halmfrucht —  Blattfrucht oder  Hafer/Kérnerleguminose

(Ackerbohne/Kérnererbse/SuRlupine) — Halmfrucht — Halmfrucht
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- 6-feldrig (17 % Raps und 17 % Kornerleguminosen) und 2-gliedrig
Beispiel: Raps — Halmfrucht — Halmfrucht oder Blattfrucht — Kornerleguminosen
(Ackerbohne/SuRlupine) — Halmfrucht — Halmfrucht

- 7-feldrig (14 % Raps und 14 % Kornerleguminosen) und 2-gliedrig
Beispiel: Raps — Halmfrucht — Halmfrucht oder Blattfrucht — Kornerleguminose
(Ackerbohne/SuRlupine) — Halmfrucht — Halmfrucht oder Blattfrucht — Halmfrucht

- 8-feldrig (12,5 % Raps und 12,5 % Kornerleguminosen) und 2-gliedrig
Beispiel: Raps — Halmfrucht — Halmfrucht oder Blattfrucht — Halmfrucht — Kérnerleguminose
(Kérnererbse) — Halmfrucht — Halmfrucht oder Blattfrucht — Halmfrucht

- 9-feldrig (22,5 % Raps und 11 % Koérnerleguminosen) und 3-gliedrig
Beispiel: Raps — Halmfrucht — Kérnerleguminosen (Kérnererbse) — Halmfrucht — Halmfrucht
oder Blattfrucht — Raps — Halmfrucht - Halmfrucht oder Blattfrucht — Halmfrucht
oder
Beispiel: Raps — Halmfrucht — Halmfrucht — Kérnerleguminosen (Kornererbse) — Halmfrucht —

Halmfrucht — Raps — Halmfrucht — Halmfrucht.

Es wird festgehalten, dass die in den vorstehend gezeigten Beispielen genannten
Koérnerleguminosenarten auch durch andere Kérnerleguminosenarten ersetzt werden konnen, sofern

die fir die jeweilige Art erforderliche Anbaupause eingehalten wird.

Die 9-feldrige Fruchtfolge (FF) ist insofern als Besonderheit anzusehen, als hier ein relativ hoher
Rapsanteil von 22,5 % realisiert wird. Wenn daher zwischen zwei mit Winterraps belegten
Fruchtfolgefeldern stets eine Anbaupause von mindestens drei Jahren bestehen soll, ist die
Kérnerleguminose als zweite Nachfrucht hinter einem Raps-Fruchtfolgefeld einzuordnen. Wenn die
beiden mit der Blattfrucht Raps beginnenden Fruchtfolgeglieder stets nur zwei Halmfriichte
ausweisen, kommt es einmal in der Rotation zu einer Anbaupause von lediglich zwei Jahren beim Raps,
was unter Beriicksichtigung der Erfahrungen im Rapsanbau der letzten Jahrzehnte (iber einen langeren
Zeitraum hinweg nicht als nachhaltig anzusehen ist — analog zu einer langjahrig praktizierten 3-

feldrigen Rapsfruchtfolge.

Flr die modellhafte Potenzialabschatzung der Anbauflachen Raps und Leguminosen werden zwei

Szenarien herangezogen:

Szenario 1: Anbausysteme mit einem hohen Anteil engerer Fruchtfolgen (Anteile an Fruchtfolgen: 15
% in 3-feldriger FF, 35 % in 4-feldriger FF, 25 % in 5-feldriger FF, 20 % in 6-feldriger FF und 5 % in 7-
feldriger FF)
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Szenario 2: mit einem hohen Anteil weiterer Fruchtfolgen (Anteile an Fruchtfolgen: 10 % in 4-feldriger

FF, 25 % in 5-feldriger FF, 35 % in 6-feldriger FF, 25 % in 7-feldriger FF und 5 % in 8-feldriger FF)

Die Szenarien wurden in dieser Form ausgewahlt, um einerseits in Szenario 1 Fruchtfolgen zu
bericksichtigen, die mit ihrer engen Stellung des Rapses Uber lange Zeit hinweg typisch flr den
Winterrapsanbau in Deutschland waren — 50 % des Rapsanbaus stehen hier in 3- und 4-feldriger
Fruchtfolge. Andererseits wurde in Szenario 2 vollstindig auf die klassische, sehr enge 3-feldrige
Fruchtfolge verzichtet und die ebenfalls relativ enge 4-feldrige Fruchtfolge nur mit einem sehr geringen
Anteil einbezogen — 90 % des Rapsanbaus stehen hier in 5- bis 8-feldriger Fruchtfolge. Jede andere
Kombination der Fruchtfolgen ware ebenfalls moglich gewesen mit dann entsprechend héher oder
niedriger berechneten Anbaupotenzialen in Abhangigkeit von den aus den Fruchtfolgen resultierenden

Anbaupausen.

Die Fruchtfolge, die bei der hier gewahlten Methodik das hochste Anbaupotenzial an Winterraps und
Koérnerleguminosen in Kombination generieren kann, ist die 6-feldrige (je 17 %), gefolgt von der 9-
feldrigen Fruchtfolge (22,5 % Winterraps und 11 % Kérnerleguminosen). Allerdings ist zu beachten,
dass die Koérnerleguminosenarten unterschiedliche Anbaupausen erfordern, sodass nicht jede

Koérnerleguminose fiir einen Anbau in einer 6-feldrigen Fruchtfolge geeignet ist.

2.3.3 Szenarien fiir das Zieljahr 2030 unter der Annahme ,Moderater” Riickgang
Rinderhaltung

In Tabelle 2.2 sind die kalkulierten Flachenpotenziale fiir den Anbau von Winterraps — Szenario 1 und
2 — dargestellt. Die 9-feldrige Fruchtfolge ist hierbei zunachst unberiicksichtigt geblieben.

Bei einem Rapsanbau in Fruchtfolgesystemen mit einem hohen Anteil engerer 3- und 4-feldriger
Fruchtfolgen und Verzicht auf eine 8-jahrige Fruchtfolge ist eine Rapsanbauflache von ca. 1,550 Mio.
ha moglich. Auch mit einem hohen Anteil von weiteren 5- bis 8-jahrigen Fruchtfolgen wird mit ca. 1,195

Mio. ha. die Zielanbauflache von 10 % Raps im Jahr 2030 erreicht.

An dieser Stelle sei auf die bislang groBRte Rapsanbauflache in Deutschland im Jahr 2007 mit 1,539 Mio.
ha verwiesen. Ein den Kalkulationen in Szenario 1 in etwa entsprechender Anbauumfang an
Winterraps ist in Deutschland demnach bereits einmal in der Praxis realisiert worden — seinerzeit

ebenfalls auf der Grundlage meist enger Rapsfruchtfolgen insbesondere in den Hauptanbaugebieten.
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Um den Einfluss der Wahl der bevorzugten Fruchtfolgen auf das Potenzial der Rapsanbauflache zu

verdeutlichen, werden hier die Daten der Extreme gemaR der gewdhlten Methodik aufgefiihrt:

Wiirde der gesamte Rapsanbau in Deutschland ausschlielich in einer sehr engen 3-feldrigen
Fruchtfolge (33 % Rapsanbau auf der verfligbaren Marktfrucht-Ackerflache) praktiziert, wiirde sich das
Anbaupotenzial auf ca. 2,243 Mio. ha erstrecken. Bei einem ausschlieBlichen Anbau in der weitesten
hier betrachteten 8-feldrigen Fruchtfolge (12,5 % Rapsanbau auf der verfligbaren Markt- frucht-

Ackerflache) wiirde das Anbaupotenzial ca. 0,850 Mio. ha betragen.

Falls der gesamte Rapsanbau in einer 9-feldrigen Fruchtfolge (22,5 % Rapsanteil auf der verfiigbaren
Marktfrucht-Ackerflache) realisiert wiirde, ergdbe sich mit einem Flachenpotenzial von 1,530 Mio. ha
nur ein etwas geringerer Umfang als in oben dargestelltem Szenario mit einem hohen Anteil eher

engerer 3- und 4-feldriger Fruchtfolgen.

2.3.3.2 Leguminosenanbau solo

In Tabelle 2.3 sind die kalkulierten Flachenpotenziale fiir den Leguminosenanbau dargestellt. Dabei
werden sowohl Kornerleguminosen auf der verfligbaren Marktfrucht-Ackerfliche als auch
Grinleguminosen auf der kalkulierten Ackerfutterfliche beriicksichtigt. Es werden fir den
Koérnerleguminosenanbau die gleichen Szenarien 1 und 2 wie beim Rapsanbau betrachtet, ergdnzt um
die Flichenpotenziale im Okolandbau. Allerdings erfordert die Selbstunvertriglichkeit der
Kérnerleguminosen die Reduzierung des Anbaus in den 3- bis 5-feldrigen Fruchtfolgen auf je ein halbes
Fruchtfolgefeld. Die Sojabohne, die eine deutlich hohere Selbstvertraglichkeit ausweist, wird an dieser
Stelle zunachst nicht anders behandelt (siehe auch weitere Ausfiihrungen). Zuséatzlich kommen
Flachenpotenziale aus dem Anbau der Griinleguminosen auf der Ackerfutterflache fir Rinder dazu. Bei
einer Ubertragung der Szenarien 1 und 2 der Fruchtfolgesysteme vom Raps- auf den
Leguminosenanbau wird in beiden Fallen mit ca. 1,295 Mio. und ca. 1,320 Mio. ha die Zielanbauflache
von 10 % Leguminosen bereits deutlich tberschritten. Die geringen Unterschiede zwischen einem
hohen Anteil an engeren Fruchtfolgen und einem hohen Anteil an weiteren Fruchtfolgen erklaren sich
dahingehend, dass bei den 3- bis 5-feldrigen Fruchtfolgen nur je ein halbes Feld mit einer
Koérnerleguminose belegt wurde.

Daher istin Szenario 1 das Potenzial fiir den Leguminosenanbau — trotz Fldchenanteilen im Okolandbau
und mit Ackerfutter fir Rinder in Form von Griinleguminosen — deutlich geringer als flir den Rapsanbau

solo.
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In Szenario 2 Ubersteigt hingegen das Potenzial fiir den Leguminosenanbau das flir den Rapsanbau solo
deutlich. Dies liegt in den zusatzlichen Flichenpotenzialen im Okolandbau und im Feldfutterbau fiir

Rinder (Griinleguminosen) begriindet.

Wenn eine Projektion mit einer Steigerung des Griinleguminosenanteils fiir die Rinderfltterung auf 75
% der entsprechenden Ackerfutterfliche angenommen wird, erhéhen sich die Potenziale des

Leguminosenanbaus in Szenario 1 auf ca. 1,335 Mio. ha und in Szenario 2 auf ca. 1,361 Mio. ha.

2.3.3.3 Raps- und Leguminosenanbau in Kombination

In Tabelle 2.4 sind die kalkulierten Flachenpotenziale dargestellt, wenn Winterraps und
Kérnerleguminosen in den Fruchtfolgesystemen kombiniert werden. Es werden erneut die bereits
beschriebenen Szenarien 1 und 2 betrachtet. Fiir Szenario 1 gilt dabei die Besonderheit, dass wegen
der Einhaltung der Anbaupausen in der 3-feldrigen Fruchtfolge nur jeweils ein halbes Fruchtfolgefeld
Winterraps und ein halbes Fruchtfolgefeld Kérnerleguminosen beriicksichtigt werden. Weiterhin wird
in den 4- und 5-feldrigen Fruchtfolgen neben jeweils einem ganzen Fruchtfolgefeld Raps — ebenfalls
den Anbaupausen geschuldet — nur jeweils ein halbes Fruchtfolgefeld Kornerleguminosen
bericksichtigt. Auch hier bleibt die 9-feldrige Fruchtfolge zundchst unberticksichtigt.

Auch in Kombination von Winterraps und Leguminosen in den betrachteten Fruchtfolgesystemen
gemal Szenario 1 und 2 zeigt sich, dass die berechneten Anbaupotenziale mit ca. 2,677 Mio. ha und
ca. 2,515 Mio. ha die Zielflache von 10 + 10 % Raps- und Leguminosenanbau deutlich tGberschreiten. In
Szenario 1 mit dem hohen Anteil an engeren Fruchtfolgen ist das Anbaupotenzial dabei um rund
160.000 ha groRer als in Szenario 2 mit einem hohen Anteil an weiteren Fruchtfolgen, was in erster

Linie auf den Rapsanbau zurlickzufiihren ist.

Die exakte Aufteilung der Flachenanteile auf den Raps- bzw. Kérnerleguminosenanbau lasst sich
allerdings nicht quantifizieren, da Sojabohnen aufgrund ihrer Selbstvertraglichkeit auch in einer fir
enge Rapsfruchtfolgen typischen Art und Weise bis hin zu einer lediglich zweijahrigen Anbaupause
angebaut werden kdnnen. Es ist daher nicht auszuschlieBen, dass im Zieljahr 2030 auch ein Teil des
hier dem Raps zugeschriebenen Anbaupotenzials in besonders fiir den Sojaanbau geeigneten Regionen

Deutschlands durch Sojabohnen besetzt werden kann.

Falls der gesamte Rapsanbau in eine 9-feldrigen Fruchtfolge (22,5 % Rapsanteil und 11 %
Koérnerleguminosenanteil auf der verfligbaren Marktfrucht-Ackerflache) gestellt sowie der Anteil

Grinleguminosen am Ackerfutter fir Rinder 66 % erreichen wird, ergdbe sich mit einer Flache von ca.
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2,677 Mio. ha anndhernd das gleiche Flachenpotenzial wie in Szenario 1.

Wenn eine Projektion mit einer Steigerung des Griinleguminosenanteils fiir die Rinderfltterung auf 75
% der entsprechenden Ackerfutterfliche angenommen wird, wiirden sich die Potenziale des
kombinieren Raps- und Leguminosenanbaus in Szenario 1 auf ca. 2,717 Mio. ha und in Szenario 2 auf

ca. 2,555 Mio. ha erhéhen.

2.3.4 Szenarien fiir das Bezugsjahr 2030 unter der Annahme ,, Drastischer” Riickgang

Rinderhaltung

2.3.4.1 Rapsanbau solo

In Tabelle 2.5 sind die kalkulierten Flachenpotenziale fiir den Anbau von Winterraps dargestellt. Es
werden erneut die Szenarien 1 und 2 betrachtet. Die 9-feldrige Fruchtfolge bleibt hierbei zunachst
unbericksichtigt.

Bereits mit einem hohen Anteil weiterer 5- bis 7-jahriger Fruchtfolgen wird mit ca. 1,215 Mio. ha. die
Zielanbauflache von 10 % Rapsanbau im Jahr 2030 uberschritten. Bei einem Rapsanbau in
Fruchtfolgesystemen mit einem hohen Anteil engerer 3- und 4-feldriger Fruchtfolgen und Verzicht auf

eine 8-jahrige Fruchtfolge wird eine Rapsanbauflache von ca. 1,576 Mio. ha erreicht.

2.3.4.2 Leguminosenanbau solo

In Tabelle 2.6 sind die kalkulierten Flachenpotenziale fiir den Leguminosenanbau dargestellt. Dabei
werden sowohl Kornerleguminosen auf der verfligbaren Marktfrucht-Ackerfliche als auch
Grinleguminosen auf der kalkulierten Ackerfutterflaiche berticksichtigt. Zunachst werden fiir den
Kérnerleguminosenanbau die Szenarien 1 und 2 betrachtet, erganzt um die Flachenpotenziale bei 10
% Okolandbau. Allerdings erfordert die Selbstunvertriglichkeit der Kérnerleguminosen die
Reduzierung des Anbaus in den 3- bis 5-feldrigen Fruchtfolgen auf je ein halbes Fruchtfolgefeld. Die
Sojabohne, die eine deutlich hohere Selbstvertraglichkeit ausweist, wird hier nicht anders betrachtet.
Zusatzlich kommt der Anbau der Grinleguminosen auf der Ackerfutterfliche dazu. Bei einer
Ubertragung der Szenarien 1 und 2 der Fruchtfolgesysteme vom Raps- auf den Leguminosenanbau
wird in beiden Fallen mit ca. 1,278 und ca. 1,304 Mio. ha die Zielanbauflache von 10 % Leguminosen
deutlich Gberschritten. Die geringen Unterschiede zwischen einem hohen Anteil an den engeren
Fruchtfolgen und einem hohen Anteil an weiteren Fruchtfolgen erklart sich erneut dadurch, dass bei
den 3- bis 5-feldrigen Fruchtfolgen nur je ein halbes Feld mit einer Kérnerleguminose belegt wurde.
Daher ist in Szenario 1 das Potenzial fiir den Leguminosenanbau — trotz Flichenanteilen im Oko-

landbau und beim Ackerfutter fiir Rinder — wieder deutlich geringer als fiir den Rapsanbau.
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In Szenario 2 Ubersteigt das Potenzial fiir den Leguminosenanbau das Potenzial fir den Rapsanbau
deutlich. Das liegt in den zusatzlichen Flichen im Okolandbau und im Feldfutterbau Rinder begriindet.
Wenn eine Projektion mit einer Steigerung des Griinleguminosenanteils fiir die Rinderfltterung auf 75
% der entsprechenden Ackerfutterfliche angenommen wird, erhéhen sich die Potenziale des
Leguminosenanbaus in Szenario 1 auf ca. 1,314 Mio. ha und in Szenario 2 auf ca. 1,339 Mio. ha.

In Tabelle 2.7 sind die kalkulierten Flachenpotenziale, wenn Winterraps und Kérnerleguminosen in den
Fruchtfolgesystemen kombiniert werden, erneut modellhaft dargestellt an den Szenarien 1 und 2. Fir
Szenario 1 gilt dabei wieder die Besonderheit, dass wegen der Einhaltung der Anbaupausen in der 3-
feldrigen Fruchtfolge nur jeweils ein halbes Fruchtfolgefeld Winterraps und ein halbes Fruchtfolgefeld
Kérnerleguminosen vorgesehen sind. Weiterhin wird in den 4- und 5-feldrigen Fruchtfolgen neben
jeweils einem ganzen Fruchtfolgefeld Raps nur jeweils ein halbes Fruchtfolgefeld Kérnerleguminosen
berlicksichtigt.

Auch in Kombination von Winterraps und Kornerleguminosen in den betrachteten
Fruchtfolgesystemen gemal} Szenario 1 und 2 zeigt sich, dass die Anbaupotenziale mit ca. 2,683 Mio.
ha und ca. 2,518 Mio. ha die Zielfliche von 10 + 10 % Raps- und Leguminosenanbau deutlich
Uberschreiten. In Szenario 1 mit dem hdheren Anteil an engeren Fruchtfolgen ist das Anbaupotenzial
dabei erneut um rund 160.000 ha groRRer als in dem Szenario mit einem hohen Anteil an weiteren
Fruchtfolgen.

Auch im Szenario mit drastischem Riickgang der Rinderhaltung gilt, dass die exakte Aufteilung der
Flachenanteile auf den Raps- bzw. Kérnerleguminosenanbau sich nicht quantifizieren lasst. Hierzu wird
auf die entsprechenden Ausfiihrungen im Kapitel zum moderaten Riickgang der Rinderhaltung
verwiesen. Wenn eine Projektion mit einer Steigerung des Griinleguminosenanteils fir die
Rinderfltterung auf 75 % der Ackerfutterfliche angenommen wird, erhéhen sich die Potenziale des
kombinieren Raps- und Leguminosenanbaus in Szenario 1 auf ca. 2,718 Mio. ha und in Szenario 2 auf
ca. 2,554 Mio. ha.

Insgesamt ist jedoch festzuhalten, dass im Szenario ,Drastischer” Riickgang Rinderhaltung die
Reduzierung der notwendigen Silomais- und Feldfutterflachen fiir die Grundfuttererzeugung nur mit
einem geringfligig groReren Anbaupotenzial fir Raps und Leguminosen als im Szenario ,Moderater”
Rickgang Rinderhaltung einhergeht. Auf weiterflihrende Detailausarbeitungen zu diesem Szenario
wird daher verzichtet.

Es gilt jedoch anzumerken, dass bei einer Verlagerung der Rinderhaltung in Griinlandregionen die
Grundfuttererzeugung kiinftig insgesamt weniger umfangreich auf dem Ackerland erfolgen kénnte,
wodurch wiederum groRere Teile des Ackerlandes fiir die Marktfruchterzeugung und damit auch als

Anbaupotenzial fiir Raps und Leguminosen zur Verfligung stehen wiirden.
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2.3.5 Anbaupotenziale bei 30 % Okolandbau

In Tabelle 2.8 erfolgt eine Projektion zu den Flachenpotenzialen des kombinierten Raps- und
Leguminosenanbaus mit 30 % Okolandbau auf der verfiigbaren Marktfrucht-Ackerfliche. Dabei wird
ausschlieBlich das Szenario ,,Moderater” Rlickgang Rinderhaltung abgehandelt.

Unter der MaRgabe von 30 % Okolandbau erreichen die Anbaupotenziale weder in Szenario 1 noch in
Szenario 2 die Zielfliche von 10 + 10 % Raps- und Leguminosenanbau zusammen, wahrend die
Zielflache von 10 % Leguminosenanbau anteilig sicher erreicht wird. Die Ursache hierfiir ist darin zu
sehen, dass der Anteil von 30 % Okolandbau und 10 % nicht rapsfihige Standorte die fiir Raps-
Fruchtfolgen verfliigbare Marktfrucht-Ackerflache zu stark reduziert wie folgt:

Rapsanbau bei 10 % Okolandbau und 10 % nicht rapsfahige Béden versus 30 % Okolandbau und 10 %
nicht rapsfahige Boden:

Szenario 1: ca. 1,550 vs. 1,037 Mio. ha — Riickgang um 513.000 ha

Szenario 2: ca. 1,195 vs. 0,896 Mio. ha — Riickgang um 299.000 ha.

Auch beim Leguminosenanbaupotenzial ist ein Riickgang bei 30 % Okolandbau und 10 % nicht fiir den
Anbau geeigneten Standorten auf der Marktfrucht-Ackerflache festzustellen, allerdings nicht so
deutlich wie beim Rapsanbau:

Szenario 1: 1,295 vs. 1,236 Mio. ha — Rlickgang um 59.000 ha

Szenario 2: 1,320 vs. 1,255 Mio. ha — Riickgang um 65.000 ha.

Einschrankend im Hinblick auf den vorstehend dargestellten Sachverhalt ist festzuhalten, dass durch
die in der Studie verwendete Methodik — fiir die Potenzialabschatzung im Okolandbau wurden stark
marktfruchtbetonte Fruchtfolgen mit 10 % Koérnerleguminosenanteil verwendet — mit einer sehr
grofRen Wahrscheinlichkeit der Leguminosenanbau unterschatzt wird. Dazu erfolgt der Hinweis, dass
der Okolandbau i. d. R. ausschlieBlich auf leguminosenbasiertes Ackerfutter zuriickgreift sowie
regelmaRig Griinleguminosen auch ohne Futternutzung aus Griinden der N-Akkumulation in den
Ackerbdden kultiviert werden. Daher diirfte eher eine Projektion fiir das Zieljahr 2030 zutreffend sein,
in der bei 30 % Okolandbau das gesamte Potenzial an Leguminosenfliche (Kérner- und

Griinleguminosen) mindestens gleich groR oder eher gréRer ist als bei 10 % Okolandbau.

2.3.6 Szenarien fir die Ertragsentwicklung

Fir die im Zieljahr 2030 zu erreichenden Potenziale betreffend die Raps- und
Koérnerleguminosenernten haben neben den Flachen auch die Ertrdge eine hohe Relevanz. Die beiden
betrachteten Szenarien unterscheiden sich dahingehend, dass einerseits vom 5-jahrigen Ertragsmittel
der Jahre 2013 bis 2017 (,optimistische” Ertragsannahme) und andererseits vom 5-jahrigen
Ertragsmittel der Jahre 2016 bis 2020 als Ausgangswerte ausgegangen wird. Auf der Grundlage der
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unterschiedlichen Ausgangswerte werden in den Tabellen 2.9 und 2.10 jeweils bei gleichbleibend hoch
unterstellten Ertragsfortschritten die Niveaus der Ertrage im Zieljahr 2030 hochgerechnet.

Im Ergebnis der Betrachtung zeigt sich ein sehr deutlicher Einfluss der Jahresauspragung selbst beim
Zurickgreifen auf ein 5-jahriges Ertragsmittel als Ausgangswert fiir die Hochrechnung des Zielertrags
bzw. des davon abgeleiteten realisierbaren Praxisertrags 2030. Dieser verringert sich im Vergleich zum
,»optimalen Szenario” von der Fruchtart Winterraps Uber die Kérnererbse, die Ackerbohne, die Blaue
StRlupine bis hin zur Sojabohne.

Beim hier verwendeten realisierbaren Praxisertrag wird vereinfachend davon ausgegangen, dass

75 % des Ertragsfortschrittes durch Ziichtung im Praxisanbau realisiert werden kénnen. Insbesondere
die Jahre 2018 und 2019 mit den extremen Diirreereignissen haben zu einer sehr starken Absenkung
des 5-jahrigen Ertragsmittels der Periode 2016 bis 2020 beigetragen. Sofern kiinftig
Extremwetterereignisse regelmaRiger auftreten sollten, was im Zuge des Klimawandels von Seiten der
Wissenschaft inzwischen als gesichert angesehen wird, ist demnach ggf. auch zu hinterfragen, ob der
in den Tabellen 2.9 und 2.10 angenommene und aus der Vergangenheit abgeleitete Ertragsfortschritt
durch Ziichtung sowie der hieraus resultierende in der Praxis realisierbare Ertrag 2030 ggf. ebenfalls
angepasst werden muss (DWD 2021).

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass durch die zlichterische Bearbeitung der Kulturarten eine
kontinuierliche Erhéhung des Ertragspotenzials erfolgt. In der Rapsziichtung ist der Input als generell
hoch anzusetzen, bei den Kérnerleguminosen besteht hier allerdings noch erheblicher Nachholbedarf
an der Intensivierung der ziichterischen MalRnahmen. Die Tabellen 2.9 und 2.10 zeigen sehr
eindringlich, dass am Beispiel der ziichterisch intensiv bearbeiteten Kulturart Raps der
Zichtungsfortschritt durch die Beschneidung entscheidender PflanzenschutzmaBnahmen (z. B.
Beizung, Insektizide) in der Praxis nicht umgesetzt werden kann. Die trockenen Jahre 2018 und 2019
wirken hier zusatzlich negativ, dies gilt gleichermalien fiir beide Kulturartengruppen. Dies zeigt auch,
dass Zlichtung an ihre Grenzen kommt — eine Prognose moglicher Mehrtrage bis 2030 ist somit serids

kaum moglich.

2.4 Fazit Pflanzenbau

Die mit der ,10 + 10“-Strategie der UFOP anvisierte Ausdehnung des Raps- und Leguminosenanbaus
auf je ca. 1,2 Mio. ha in Deutschland ist im Hinblick auf die zur Verfiigung stehenden Flachenpotenziale
realisierbar und wirde zu einer erheblichen Angebotssteigerung an Rapssaat, Kornererbsen,
Ackerbohnen, SiiBlupinen und Sojabohnen fiihren.

Dabei ist festzuhalten, dass das Anbaupotenzial der Leguminosen in Systemen mit einem hohen Anteil

an engeren Fruchtfolgen dem Anbaupotenzial von Raps unterlegen ist, wahrend in Systemen mit
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einem hohen Anteil weiterer Fruchtfolgen das Anbaupotenzial von Kérnerleguminosen grofer ist als
das von Raps. Die Ursachen hierfiir sind in den einerseits i. d. R. langeren notwendigen Anbaupausen
bei den Leguminosen zu sehen und andererseits dem Sachverhalt geschuldet, dass Leguminosen im
Gegensatz zu Raps nicht nur im Marktfruchtbau, sondern auch im Ackerfutterbau eine relevante Rolle
spielen. Weitere Moglichkeiten zur Ausdehnung des Winterraps- und Koérnerleguminosenanteils
wirden darin bestehen, den Silomais- und Ackerfutteranbau in Marktfrucht-Fruchtfolgen (starker) zu
integrieren und/ oder die Rinderhaltung starker in Griinlandregionen zu verlagern. Das Erstgenannte
wiirde nochmals eine deutliche Erweiterung von Fruchtfolgen nach sich ziehen, die aufgrund der
Einhaltung der notwendigen Anbaupausen hohere Flachenpotenziale an Raps und Kérnerleguminosen
in den Fruchtfolgen aktivieren wiirde. Gleichzeitig wiirde sich der Anbau von OI- und EiweiRpflanzen
gleichmaRiger Uber die Ackerflache in den Regionen verteilen.

Weiterhin zeigen die Kalkulationen, dass die Zielflaichen in 2030 von ca. 1,2 Mio. ha Raps und
Leguminosen in Abhangigkeit von den gewahlten Fruchtfolgesystemen sicher erreicht sowie deutlich
Uibertroffen werden kdnnen, wenn der Okolandbau auf einem Niveau von ca. 10 % verbleibt. Wenn
der Okolandbau in Deutschland stark auf ca. 30 % des Marktfruchtanbaus ausgedehnt wird und
Winterraps wie bisher im Okolandbau ohne Anbaubedeutung bleibt, fiihrt dies zu einem extremen
Rickgang des Anbauflachenpotenzials fir Raps um ungefahr ein Drittel des in dieser Studie
angenommenen Szenarios 1 mit einem hohen Anteil an engeren Fruchtfolgen. Obwohl in Szenario 2
mit einem hohen Anteil an weiteren Fruchtfolgen der Riickgang des Raps-Anbauflachenpotenzials um
rund ein Viertel weniger extrem ausfallt, ist auch diese Reduzierung immer noch sehr deutlich. Dies
flhrt zu der Schlussfolgerung, dass in den nachsten Jahren Anstrengungen unternommen werden
sollten, den Winterraps im Okolandbau als zusatzliche Blattfrucht zur Auflockerung von
leguminosenreichen Fruchtfolgen zu etablieren.

Eine  Abschatzung der Ertragsentwicklung verdeutlicht den groBen Einfluss von
Extremwetterereignissen auf die zu erreichenden Erntemengenpotenziale. So war es in den beiden
hier gewahlten Vergleichsszenarien trotz der Verwendung eines 5-jahrigen Mittels bei den jeweiligen
Ausgangswerten nicht moglich, bei gleichen Annahmen fiir den Zuchtfortschritt bzw. den in der Praxis
realisierbaren Ertragsfortschritt nach 2020 vergleichbar hohe Ertragspotenziale fiir das Zieljahr 2030
zu berechnen. Weiterhin deuten sich Unterschiede bei den Fruchtarten an. Diese Sichtweisen zeigen
auf, wie groR einerseits die Herausforderungen beim OI- und EiweiRpflanzenanbau in Deutschland im
Hinblick auf die Anpassung an den Klimawandel und wie dringend andererseits diese Anpassungen
umzusetzen sind. Neben einer standortangepassten Produktionstechnik bleibt die Pflanzenziichtung
dafiir die Grundlage. Damit die Pflanzenzlichtung darauf schneller und effizient reagieren kann, sind
alle Moglichkeiten der modernen Datenerfassung und -verarbeitung zu nutzen. Zudem kénnten die

neuen Zichtungstechnologien bei der gezielten Entwicklung angepasster neuer Sorten einen
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wertvollen Beitrag leisten.

3 Szenarien aus Sicht der Tierernahrung

(G. Bellof, W. Richardt, M. Weber, H. Lenz, M. Specht)

3.1 Fragestellungen

Die folgenden Fragestellungen sollten im Rahmen der vorliegenden Studie untersucht werden.

e Welche Einsatzpotenziale fir Kornerleguminosen (Kornerfuttererbsen (weillbliihend),
Ackerbohnen (buntbliihend), Sojabohnen (-kuchen, Sojaextraktionsschrot (SES)), StRlupinen
(Blaue, WeiRe S.)) und Rapsextraktionsschrot (RES) bestehen fiir die Nutztierfiitterung in
Deutschland?

e Welche Szenarien sind aus Sicht der Tiererndhrung sinnvoll, wenn die Anbauflachen fir
Leguminosen und Rapssaat im Jahr 2030 auf jeweils ca. 1,2 Mio. ha ausgedehnt werden
kénnten?

e Wie wirken sich zuriickgehende Nutztierbestinde (unterschiedliche Szenarien) und
angepasste Futterungsstrategien (N- und P-reduzierte Fiutterung) auf die Einsatzmengen von

Koérnerleguminosen und RES im Jahr 2030 aus?

3.2 Vorgehensweise

Die Studie wurde in drei aufeinander aufbauenden Schritten erarbeitet. Diese werden nachfolgend

Ubersichtartig vorgestellt.

1. Schritt
o Erfassung der aktuellen Nutztierbestdnde (Rind, Schwein, Gefliigel) in Deutschland
(DESTATIS 2020, 2021).
o Hochrechnung der Nutztierbestdnde in Deutschland auf das Bezugsjahr 2030
(Abbildung unterschiedlicher Szenarien).
2. Schritt

o Festlegung von moglichen und sinnvollen Einsatzmengen fiir Kérnerleguminosen und
Rapsextraktionsschrot  flir bedeutsame Nutztiergruppen (Rind: Milchkuh,
Aufzuchtrinder, Mastrinder, Mutterkiihe; Schwein: Zuchtsauen, Mastschweine;

Gefligel: Legehennen, Masthihner, Mastputen) in Tagesrationen bzw.
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3. Schritt

Alleinfuttermischungen; hierbei Orientierung an den Empfehlungen der
entsprechenden UFOP-Praxisinformationen (BELLOF et al. 2020; LOSAND et al. 2020;
PLESCH und BELLOF 2016; SPIEKERS et al. 2013; RODEHUTSCORD 2018; WEBER et al. 2020;
WEBER et al. 2016; WEBER und PREISSINGER 2014), ergdnzt durch Erfahrungswerte der
Mischfutterunternehmen.
Kalkulation von Modellrationen bzw. modellhaften Alleinfuttermischungen fir die o.
g. Nutztiergruppen. Hierbei sind folgende Aspekte relevant:
= Berlicksichtigung angepasster Fitterungsstrategien zur N- und P-
Ausscheidung
* Verzicht auf Sojaprodukte aus Uberseeimporten in den Rationen bzw.
Futtermischungen
= keine Differenzierung zwischen konventioneller und 0Okologischer

Wirtschaftsweise.

Aggregierung der kalkulierten Tagesrationen bzw. Futtermischungen fiir das

Bezugsjahr 2030

Erstellung verschiedener Szenarien:

¢ Jahresmengenverbrauch an heimischen EiweiRfuttermitteln (Kérnerleguminosen,
Sojaprodukte und Rapsextraktionsschrot) fiir die Tierarten Rinder, Schweine und
Gefliigel

¢ Annahme unterschiedlich riickldufiger Nutztierbestande in Deutschland (Szenarien
,Moderater” oder ,Drastischer” Rickgang) sowie daraus abzuleitende

Verbrauchsmengen bzw. Anbauflachen.

3.3 Ergebnisse und Diskussion
3.3.1 Nutztierbestande in Deutschland

Die Entwicklung der Rinderbesténde in Deutschland ist in Tabelle 3.1 dargestellt. Es wird deutlich, dass

die Bestandszahlen — ausgehend vom Bezugsjahr 2020 — kontinuierlich zuriickgehen. Dieser Riickgang

wird fiir die kommenden Jahre fortgeschrieben. Hierbei wird in dem Szenario ,Moderat” ein jahrlicher

Rickgang von rund 1,5 % im Gesamtrinderbestand unterstellt. Fir das Szenario , Drastisch” wird ein

jahrlicher Rickgang von ca. 2,5 % angenommen. Somit ergeben sich flir das Bezugsjahr 2030 die in

Tabelle 3.1 ausgewiesenen Bestandszahlen. Im Szenario ,,Drastisch” wird beispielsweise ein Riickgang

des Milchkuhbestands bis 2030 um ca. 800.000 Tiere unterstellt.

Die Schweinebestdande in Deutschland sind in Tabelle 3.2 ausgewiesen. Es zeigt sich, dass in den
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zuriickliegenden flnf Jahren die Bestdande noch starker zurlickgegangen sind als die der Rinder. Somit
wird fir das Szenario ,,Moderat” ein jahrlicher Riickgang von 2,0 %, fiir das Szenario ,,Drastisch” sogar
von 3,0 % unterstellt. Dies bedeutet einen moglichen Riickgang des Schweinebestands von aktuell ca.
26 Mio. Platzen auf ca. 18 Mio. Platze.

Die Gefligelbestande in Deutschland sind in Tabelle 3.3 dokumentiert. Im Gegensatz zu den
dargestellten GrofStierbestanden blieben die Gefliigelbestiande in den zurlickliegenden Jahren relativ
stabil. Bei den Masthiihnern und Legehennen war in den zurlickliegenden drei Jahren sogar eine
Bestandszunahme zu verzeichnen. Lediglich die Truthahnbestdande entwickelten sich ricklaufig. Diese
Entwicklung wird in die Szenarien aufgenommen und im Szenario ,,Moderat” fiir die Masthihner und
Legehennen eine leichte Ausdehnung der Bestdande unterstellt. Im Szenario ,,Drastisch” wird fir die
betrachteten Masthiihner und -puten von einem Riickgang und lediglich fiir die Legehennen von einer

Konstanz in den Bestandszahlen ausgegangen.

3.3.2 Einsatz von Kérnerleguminosen, Sojaprodukten und Rapsextraktionsschrot in der
Nutztierfutterung
3.3.2.1 Rinderfltterung

Die wesentlichen Ergebnisse zum Einsatz von Kérnerleguminosen und Rapsextraktionsschrot in der
Rinderfltterung sind in Tabelle 3.4a dargestellt. Insbesondere fir die Kalkulation der Milchkuhrationen

wurden folgende Annahmen getroffen:

- Es wurde eine N-Effizienz von 35 % unterstellt. Die Steigerung der Milchleistung (vgl.
FuBnote Tabelle 3.4a) flhrt zu einem Anstieg der N-Effizienz. Aber auch gesetzliche Auflagen
(z. B. DUngemittelverordnung) fihren zu einem reduzierten Einsatz von Rohprotein in den
Rationen und damit zu einem Anstieg der N-Effizienz.

- Die Annahme, dass 50 % des Stickstoffs in der Ration aus RES und K&rnerleguminosen
stammen, stellt das mogliche Potenzial dar.

- Denkbare Entwicklungen, wie mehr Rohprotein aus Griinlandaufwuchs oder mehr
Rohprotein aus Nebenprodukten, blieben unberiicksichtigt.

- Die Kalkulation berticksichtigt die Proteinqualitat (UDP-Anteil), d. h. einen héheren Einsatz
von RES zu Beginn der Laktation und vermehrten Einsatz von Kérnerleguminosen am Ende

der Laktation bzw. im niedrigeren Leistungsbereich.

In Tabelle 3.4b sind — erganzend zu den Kalkulationen in Tabelle 3.4a — die Phosphor-Bilanzen fiir die
jeweiligen Tiergruppen dokumentiert.

Die Rationsberechnungen fiir die Milchkiihe verdeutlichen, dass mit RES und Kérnerleguminosen als
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EiweiRfuttermittel hohe Milchleistungen méglich sind und der Uberschuss an Phosphor mit knapp 8
g/Kuh und Tag auf einem niedrigen Niveau bleibt. Diese Aussage lasst sich auch auf die auf hohem

Zunahmeniveau versorgten Mastrinder Ubertragen.

3.3.2.2 Schweinefltterung

Die wesentlichen Ergebnisse zum Einsatz von Kérnerleguminosen und Rapsextraktionsschrot in der
Schweinefiitterung sind in Tabelle 3.5 dokumentiert. Fiir die verschiedenen Tiergruppen wurden
Alleinfuttermischungen mit stark abgesenkten Rohproteingehalten kalkuliert. In allen dargestellten
Mischungsbeispielen werden die aktuellen Empfehlungen zur ,sehr stark N- und P-reduzierten”
Fltterung eingehalten (DLG 2019). Anstelle von dem in der Rinderfiitterung eingesetzten Sojakuchen
wurde unterstellt, dass Sojaextraktionsschrot in HP-Qualitdt aus heimischem Sojabohnenanbau zur
Verfligung steht. Aktuell werden solche Produkte von der Firma ADM in Deutschland bereits
angeboten. Bei der Kalkulation der Mischungen wurde bewusst eine Kombination aus klassischen
Kérnerleguminosen und Soja- bzw. Rapsprodukten gewdhlt, um die Ergdnzungseffekte (z. B.
Aminosauren, Phosphor) zu nutzen. Dies gilt insbesondere fiir die Alleinfuttermischungen der

Tiergruppen mit hohem Proteinbedarf (z. B. sdugende Sauen).

3.3.2.3 Gefllgelfutterung

Die wichtigsten Ergebnisse zum Einsatz von Kdérnerleguminosen und Rapsextraktionsschrot in der
Gefllgelfutterung sind in Tabelle 3.6 dargestellt. Fiir die verschiedenen Nutzungsrichtungen wurden
ebenfalls phasenbezogene Alleinfuttermischungen mit stark abgesenkten Rohproteingehalten
kalkuliert. In allen dargestellten Mischungsbeispielen werden die aktuellen Empfehlungen zur ,N- und
P-reduzierten” Gefliigelfltterung eingehalten (DLG 2021). In den Mischungsbeispielen finden sowohl
Sojakuchen als auch Sojaextraktionsschrot in HP-Qualitat Verwendung. Auch fiir die Geflugelfiitterung
wurden die o. g. Erganzungseffekte der verschiedenen Eiweillfuttermittel genutzt. In den Mischungen
fir junges Mastgefligel (Aufzucht) wurde aufgrund der vorliegenden Studien kein RES eingesetzt. Auf
Ackerbohnen wurde in allen Mischungsbeispielen verzichtet, obwohl Studien belegen, dass bei Einsatz

vicin-/convicinarmer Sorten diese auch fiir Legehennen genutzt werden kénnten.
3.3.3 Szenarien fir das Bezugsjahr 2030

Der Tabelle 3.7 sind die kalkulierten Verbrauchsmengen und daraus resultierenden erforderlichen
Anbauflachen fiir heimische Eiweillfuttermittel bzw. -pflanzen bei einem moderaten Rickgang der
Nutztierbestande in Deutschland bis zum Jahr 2030 zu entnehmen.

Es ergibt sich ein Jahresverbrauch an Kérnerleguminosen (inklusive Sojabohnen) in H6he von 6,6 Mio.

t. Hierbei ist zu beachten, dass fur die kalkulierten Sojaprodukte (Sojakuchen, SES) infolge des
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Olentzugs (Masseverlust) héhere Sojabohnenmengen zu kalkulieren sind. So ergeben sich aus 1 kg
Sojabohnen ca. 0,9 kg Sojakuchen bzw. 0,8 kg SES. Aus dem jahrlichen RES-Verbrauch in Hohe von 5,8

Mio. t ergibt sich eine Rapssaatmenge von 9,7 Mio. t (Faktor 0,6 wegen Olentzug).

Bei Unterstellung der in Tabelle 3.7 in der Quelle genannten Ertrage fir die genannten Eiweilpflanzen
ergeben sich die benodtigten Anbauflachen.

Im Szenario ,,Moderat” waren zur Bereitstellung der genannten Verbrauchsmengen somit 1,8 Mio. ha
Kérnerleguminosen bzw. 2,1 Mio. ha Rapssaat anzubauen. Somit waren die Zielanbauflachen der
,10+10“-Strategie fiir Kbrnerleguminosen und Rapssaat um den Faktor 1,5 bzw. 1,8 liberschritten. Bei
dieser Betrachtung bleiben die Griinleguminosen unbertcksichtigt.

Die entsprechenden Kalkulationen fiir das Szenario ,Drastischer” Riickgang der Nutztierbestande in
Deutschland sind in Tabelle 3.8 dokumentiert.

Es ergeben sich nunmehr Verbrauchsmengen in Héhe von 5,8 Mio. t Kérnerleguminosen und 8,5 Mio.
t Rapssaat. Somit waren im Szenario ,,Drastisch” zur Bereitstellung der genannten Verbrauchsmengen
1,6 Mio. ha Kérnerleguminosen bzw. 1,9 Mio. ha Rapssaat anzubauen. Auch in diesem Szenario waren
die Zielanbauflachen fiir Kérnerleguminosen und Rapssaat lberschritten (Faktor 1,3 bzw. 1,6). In
diesen Betrachtungen werden weitere mogliche eiweillliefernde Futtermittel fir die Tiererndhrung
aus der Verarbeitung von Lebensmitteln (z. B. Kleber) oder Energiepflanzen (Trockenschlempe) nicht

in die Kalkulationen einbezogen.

3.4 Fazit Nutztierfutterung

Die anvisierte Ausdehnung der Anbauflachen fiir Leguminosen und Rapssaat auf jeweils ca. 1,2 Mio.
ha in Deutschland wiirde zu einer erheblichen Angebotssteigerung von EiweiRfuttermitteln fihren. Die
so erzeugten heimischen Eiweillfuttermittel Rapsextraktionsschrot, Sojaextraktionsschrot,
Sojakuchen, Kornererbsen, Ackerbohnen und SiRBlupinen koénnten in der Nutztierfltterung in
Deutschland vollstandig eingesetzt werden. Dies gilt auch unter Beriicksichtigung moderat oder
drastisch sinkender Nutztierbestande und der Beachtung aktueller Fiitterungsstrategien zur N- und P-
reduzierten Flitterung.

Selbst bei einem drastischen Riickgang der Nutztierbestdnde bis zum Zieljahr 2030 ergabe sich — bei
ausschlieBlicher Verwendung heimischer EiweiRfuttermittel in der deutschen Nutztierflitterung — ein
erheblicher Uberhang auf der Bedarfsseite. Auf die Anbauflichen bezogen, wiren ca. 1,6 Mio. ha
Koérnerleguminosen bzw. ca. 1,9 Mio. ha Rapssaat erforderlich, um den kalkulierten Verbrauch an den

0. g. EiweiRfuttermitteln bereitzustellen.
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4 Zusammenfassung

Szenarien fur den Anbau und die Verwertung von
Leguminosen und Kornerraps in Deutschland im Jahr
2030

(M. Specht, O. Sass, G. Bellof)

Die Studien der UFOP-Fachkommissionen ,,Produktionsmanagement Ol- und Proteinpflanzen” sowie
,Tiererndhrung” belegen, dass ausreichend Flachenpotenziale zur Verfligung stehen, um jeweils ca.
1,2 Mio. ha Raps und Leguminosen in Deutschland anzubauen. Dieser Umfang kann auch sichergestellt
werden, wenn der Anbau fast ausnahmslos in politisch gewlinschten weiten Fruchtfolgen stattfindet.
Die so erzeugten Rapssaaten — in Form von Rapsextraktionsschrot — sowie Leguminosen kdnnen selbst
bei einem in den Ausarbeitungen beriicksichtigten deutlichen Riickgang der Tierhaltung in Deutschland
vollstandig lber die Nutztierflitterung (Rinder, Schweine und Gefliigel) verwertet werden. Die
Uberlegungen zeigen sogar einen héheren Bedarf im Vergleich zum Angebot auf. Allerdings haben in
die Zusammenstellung der Modellrationen und -mischungen weitere EiweilRfuttermittel wie z. B.
Trockenschlempe (DDGS) keinen Eingang gefunden. Daher wird die Bedarfsliicke an
Rapsextraktionsschrot und Kérnerleguminosen in der Studie Gberschatzt.

Im Hinblick auf die ebenfalls politisch gewollte starke Ausweitung des Okolandbaus gilt anzumerken,
dass dies — bei Fortschreibung des derzeitigen Status quo fast ausnahmslos ohne Bio-Raps — zu einer
extrem starken Einschrankung des Winterrapsanbaus fiihren wiirde. Da der Bedarf an hochwertigen
EiweiRfuttermitteln in der Nutztierhaltung aber weiterhin groR sein wird, hatte dies kiinftig eine
héhere Einfuhr an Rapssaaten oder Sojabohnen/Sojaextraktionsschrot aus europdischen oder
nichteuropaischen Herklnften zur Folge. Weiterhin gilt anzumerken, dass in vielen Fruchtfolgen mit
dem Raps eine bedeutende Blattfrucht verloren gehen wiirde, die durch den Anbau von
Kérnerleguminosen/Grinleguminosen aufgrund ihrer Anspriche im Hinblick auf Anbaupausen

(Stichwort ,Leguminosenmudigkeit”) nicht kompensiert werden kdnnte.

Unstrittig bleibt, dass beide Kulturartengruppen aufgrund ihrer positiven Vorfrucht- und
Fruchtfolgewerte und vor dem Hintergrund steigender Energiepreise und damit héherer Preise fiir
Stickstoffdiinger starker zum Tragen kommen — ihre Bedeutung als Blihpflanzen ist zusatzlich zu
wirdigen. Daneben gilt, dass die Marktpreise auch weiterhin maligeblich iber das Anbauverhalten
mitbestimmen werden. Die genannten Faktoren werden somit eine grofle Rolle bei der
Anbauentscheidung und der Ausnutzung der vorhandenen Potenziale im Anbau und der
Nutztierfiitterung spielen. Vor diesem Hintergrund tritt eine neue Verwendungsrichtung fir

Koérnerleguminosen und perspektivisch auch Rapssaaten in den Fokus des Interesses: als Rohstoff
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und/oder Zutat in der Humanerndhrung. In Abhidngigkeit von der Fruchtart finden bereits
Koérnererbsen, Ackerbohnen, Sojabohnen und Siilupinen in unterschiedlichen Mengen ihren Weg in
die menschliche Ernahrung. Hierdurch entsteht einerseits eine Wettbewerbsposition um den
heimischen Rohstoff, anderseits ist auch grundsatzlich eine Kaskadennutzung moglich. Derzeit ist zu
beobachten, dass sich im Markt die unterschiedlichsten Geschaftsmodelle zur Vermarktung von
Koérnerleguminosen entwickeln — auch getragen von einer Nachfragesteigerung bei pflanzenbasierten
Lebensmitteln.

Bei den in der Studie gegenlibergestellten Szenarien der Ertragsentwicklung werden einerseits die
grolRe Bedeutung der Jahreswitterung und andererseits die Rolle von verfligbaren Produktionsmitteln
wie z. B. wirksamem Pflanzenschutz deutlich. Zunehmende Wetterextreme mit Risiken fir die
Ertragsausbildung und wachsende produktions- technische Herausforderungen zeigen die
Notwendigkeit flir ertragreiche und robuste neue Sorten auf. Die Geschwindigkeit der sich andernden
Rahmenbedingungen fiihrt dabei zu einem groRen Zeitdruck in der Pflanzenziichtung. Dazu kommt die
Notwendigkeit zum Ausbau von Resilienz in Ackerbausystemen auch in Form einer moglichst groRen
Fruchtartenvielfalt in abwechslungsreich gestalteten Fruchtfolgen. Sowohl Raps als auch Leguminosen
in ihrer ganzen Vielfalt sind hierfiir unverzichtbare Bausteine. Der aktuelle Ukraine-Konflikt
verdeutlicht die Notwendigkeit einer verminderten Importabhangigkeit fir proteinhaltige Futter- bzw.
Lebensmittel. Die Politik ist gefordert, die Rahmenbedingungen fiir die heimische Landwirtschaft so zu
gestalten, dass Raps und Leguminosen ihre zahlreichen Vorteile in Ackerbau, Tier- und
Humanerndhrung bestmdglich in Nutzen umsetzen kdnnen. Hierzu gehort auch, der Pflanzenziichtung

den Zugang zu modernen Technologien wie Genome Editing zu gewahren.

Summary
Scenarios for the cultivation and utilisation of legumes and
grain rapeseed in Germany in 2030

The studies of the UFOP expert commissions "Production Management of Oil and Protein Crops" and
"Animal Nutrition" show that, in Germany, sufficient land potential is available to cultivate approx. 1.2
million ha each of rape and legumes. This extent can also be ensured if cultivation takes place almost
without exception in politically desired wide crop rotations. The rapeseed produced in this way - in the
form of rapeseed meal - as well as legumes can be fully utilised via livestock feeding (cattle, pigs, and
poultry) even if a significant decline in livestock farming in Germany is taken into account in the
elaborations. The considerations even show a higher demand compared to the supply. However, other
protein feeds such as dried distiller’s grains (DDGS) have not found their way into the compilation of
the model rations and mixtures. Therefore, the demand gap for rapeseed meal and grain legumes is

overestimated in the study.
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With regard to the strong expansion of organic farming, which is also politically desired, it should be
noted that this - if the current status quo were to continue almost without exception without organic
rape - would lead to an extremely strong restriction of winter rape cultivation. However, since the
demand for high-quality protein feedstuffs in livestock farming will continue to be high, this would
result in higher imports of rapeseed or soybeans/soybean extraction meal from European or non-
European sources in the future. It should also be noted that in many crop rotations, rapeseed would
be an important foliage crop that could not be compensated for by the cultivation of grain
legumes/green legumes due to their requirements with regard to cultivation breaks (keyword "legume
fatigue").

It remains indisputable that both crop groups will have a greater impact due to their positive preceding
crop and crop rotation values and against the backdrop of rising energy prices and thus higher prices
for nitrogen fertiliser. Besides, their importance as flowering plants should also be appreciated. In
addition, market prices will continue to have a decisive influence on cultivation behaviour. The above-
mentioned factors will thus play a major role in cultivation decisions and the utilisation of existing
potentials in cultivation and livestock feeding. Against this background, a new direction of use for grain
legumes and, in the future, also rapeseed is coming into focus: as a raw material and/or ingredient in
human nutrition. Depending on the type of crop, grain peas, field beans, soybeans and sweet lupins
are already finding their way into human nutrition in varying quantities. On the one hand, this creates
a competitive position for the domestic raw material; on the other hand, cascade use is also possible
in principle. It can currently be observed that a wide variety of business models for marketing grain
legumes is developing in the market - also driven by an increase in demand for plant-based foods.

In the scenarios of yield development compared in the crop production study, the great importance of
annual weather on the one hand and the role of available means of production such as effective crop
protection on the other hand become clear. Increasing weather extremes, with risks for yield
formation and growing production-technical challenges, point to the need for high-yielding and robust
new varieties. The speed of the framework conditions changing leads to great time pressure in plant
breeding. In addition, there is the need to develop resilience in arable farming systems, also in the
form of the greatest possible diversity of crop varieties in varied crop rotations. Both rapeseed and
legumes in all their diversity are indispensable building blocks for this. Policymakers are called upon to
shape the framework conditions for domestic agriculture in such a way that rapeseed and legumes can
best translate their numerous advantages in arable farming, animal and human nutrition into benefits.

This also includes granting plant breeders access to modern technologies such as genome editing.
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Tabelle 2.1:

Flachennutzung in Deutschland [1.000 ha] — Ackerfliche und ausgewahlte Hauptkulturen — im Bezugsjahr 2020

und im Zieljahr 2030

Merkmal Bezugsjahr 2020 | Projektion 20307 | Projektion 20303
Szenario Szenario
~Moderater™ ~Drastischer"
Riickgang Riickgang
Rinderhaltung Rinderhaltung

Ackerflache? 11.672,0 11.482,4 11.482,4
Kartoffelflache! 274,9 319,4 319,4
Flache fur 142,4 151,8 151,8
Gartenbauerzeugnisse!

Silomaisflache? 2.296,5 1.450,1 1.352,2
davon Silomaisflache 1.118,40 861,0 763,1
Rinder

Ackerfutterflache! 650,8 516,0 465,1
davon Ackerfutterfliche | 514,1 447,6 396,7
Rinder

GPS Getreide! 121,9 100,0 100,0
Ackerflache ohne 8.185,5 8.945,1 9.093,9
Kartoffeln,

Gartenbauerzeugnisse,

Silomais, Ackerfutter,

GPS = Marktfrucht-AF

IDESTATIS 2020

2Annahme, dass die Silomaisflache fiir Biogas 50 % vom Bedarf 2020 betrégt.

Tabelle 2.2:

Kalkulierte Flachenpotenziale [1.000 ha] fiir den Winterrapsanbau im Zieljahr 2030 — Anteile der Fruchtfolgen

(FF) [% der Marktfrucht-Ackerflache] am Rapsanbau und daraus resultierende Rapsanbauflache

Szenario Anteil Anteil Anteil Anteil Anteil Anteil Summe
3- 4- 5- 6- 7- 8- Raps-
feldrige | feldrige | feldrige | feldrige | feldrige | feldrige | flache
FF FF FF FF FF FF

1 15 % 35 % 25 % 20 % 5%

336,5 594,8 339,9 231,1 47,6 1.549,9

2 10 % 25 % 35 % 25 % 5 %

170,0 339,9 404,5 237,8 42,5 1.194,7




Tabelle 2.3:

Kalkulierte Flachenpotenziale fiir den Leguminosenanbau [1.000 ha] im Zieljahr 2030 — Anteile des
Fruchtfolgesystems (FF) [% der Marktfrucht-Ackerfliche] am Kornerleguminosenanbau und daraus sowie dem
Griinleguminosenanbau auf der Ackerfutterflache resultierenden Leguminosenanbauflache

Sze- Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil Korner- Griin- Summe
nario | 3- 4- 5- 6- 7- 8- legu- legu- Legu-
feldr. feldr. feldr. feldr. feldr. feldr. minosen | mi- mino-
FF FF FF FF FF FF i_m nosen? | sen-
Okoland- flache
bau!
1 15 % 35 % 25 % 20 % 5%
168,3 297,4 170,0 231,1 47,6 85,0 295,4 1.294,8
2 10 % 25 % 35 % 25 % 5%
85,0 170,0 404,5 237,8 42,5 85,0 295,4 1.320,2

110 % der verfiigbaren Marktfrucht-AF
266 % auf der Ackerfutterflache fiir Rinder

Tabelle 2.4:

Kalkulierte Flachenpotenziale fiir den kombinieren Raps- und Leguminosenanbau [1.000 ha] im Zieljahr 2030 -
Anteile des Fruchtfolgesystems (FF) [% der Marktfrucht-Ackerflache] am Anbau und daraus sowie dem
Griinleguminosenanbau auf der Ackerfutterflache resultierende Anbauflache

Sze- | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Kérnerlegu- | Griin- Summe
nario | 3- 4- 5- 6- 7- 8- minosen im | legumi- | Anbau-
feldr. | feldr. | feldr. | feldr. | feldr. | feldr. | Okolandbau' | nosen? | flache
FF FF FF FF FF FF Raps und
Korner-
legumino-
sen
1 15% |35% |25% |20% |5%
Raps | 168,3 | 594,8 | 339,9 | 231,1 | 47,6
Ko6- 168,3 | 297,4 | 170,0 | 231,1 | 47,6 85,0 295,4 2.676,5
Le3
2 10% |25% |35% [(25% |5%
Raps 170,0 | 339,9 |404,5 | 237,9 | 42,5
Ko-Le 85,0 170,0 | 404,5 | 237,9 | 42,5 85,0 295,4 2.515,1

110 % der verfiigbaren Marktfrucht-AF
266 % auf der Ackerfutterflache fiir Rinder
3K6-LE: Kérnerleguminosen.
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Tabelle 2.5:

Kalkulierte Flachenpotenziale fiir den Winterrapsanbau [1.000 ha] im Zieljahr 2030 — Anteile des
Fruchtfolgesystems (FF) [% der Marktfrucht-Ackerfliche] am Rapsanbau und daraus resultierende

Rapsanbaufldche

Szenario Anteil Anteil Anteil Anteil Anteil Anteil Summe
3- 4- 5- 6- 7- 8- Rapsflache
feldrige | feldrige | feldrige | feldrige | feldrige | feldrige
FF FF FF 1 FF FF FF
1 15 % 35 % 25 % 20 % 5 %
342,1 604,7 345,6 235,0 48,4 1.575,8
2 10 % 30 % 35 % 20 % 5%
172,8 345,6 411,2 241,9 43,2 1.214,7
Tabelle 2.6:

Kalkulierte Flachenpotenziale fiir den Leguminosenanbau [1.000 ha] im Zieljahr 2030 — Anteile des

Fruchtfolgesystems (FF) [% der Marktfrucht-Ackerfliche] am Kérnerleguminosenanbau und daraus sowie dem
Griinleguminosenanbau auf der Ackerfutterflache resultierenden Leguminosenanbauflache

Sze- Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Kornerlegu- | Griin- Summe
nario 3- 4- 5- 6- 7- 8- minosen im | legumi- | Legumi-
feldr. | feldr. | feldr. | feldr. | feldr. | feldr. | Okolandbau' | nosen? | nosen-
FF FF FF FF FF FF fliche
1 15% [35% |[25% |20% |5 %
171,1 | 302,4 |172,8 | 235,0 | 48,4 86,4 261,8 1.277,9
2 10% |25% |35% [25% |[5%
86,4 172,8 |411,2 | 241,9 | 43,2 86,4 261,8 1.303,7

110 % der verfuigbaren Marktfrucht-AF
266 % auf der Ackerfutterflache fiir Rinder
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Tabelle 2.7:
Kalkulierte Flachenpotenziale fiir den kombinieren Raps- und Leguminosenanbau [1.000 ha] im Zieljahr 2030 -
Anteile des Fruchtfolgesystems (FF) [% der Marktfrucht-Ackerflaiche] am Anbau und daraus sowie dem

Griinleguminosenanbau auf der Ackerfutterflache resultierende Anbauflache

Sze- Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil Korner- Griin- Summe
nario | 3- 4- 5- 6- 7- 8- legu- legu- Anbau-
feldr. feldr. | feldr. | feldr. feldr. feldr. minosen | mi- flache
FF FF FF FF FF FF im nosen? | Raps und
Okoland- Korner-
bau' legu-
minosen
1 15 % 35 % 25 % 20 % 5%
Raps 171,1 604,7 | 345,6 235,0 48,4
Ko- 171,1 302,4 |172,8 235,0 48,4 86,4 261,8 2.682,7
Le3
2 10 % 25 % 35 % 25 % 5%
Raps 172,8 | 345,6 |411,2 241,9 43,2
Ko-Le 86,4 172,8 | 411,2 241,9 43,2 86,4 261,8 2.518,4

110 % der verfiigbaren Marktfrucht-AF
266 % auf der Ackerfutterflache fiir Rinder
3K6-LE: Kérnerleguminosen.

Tabelle 2.8:
Kalkulierte Flachenpotenziale fiir den kombinieren Raps- und Leguminosenanbau im Zieljahr 2030 [1.000 ha]
bei 30 % Okolandbau — Anteile des Fruchtfolgesystems (FF) [% der Marktfrucht-Ackerfliche] am Anbau und

daraus sowie dem Griinleguminosenanbau auf der Ackerfutterflache resultierende Anbauflache

Sze- Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Anteil Korner- | Griin- Summe
nario | 3- 4- 5- 6- 7- 8- legu- legu- Anbau-
feldr. feldr. feldr. feldr. feldr. feldr. mi- mi- flache
FF FF FF FF FF FF nosen nosen? | Raps und
im Oko- Korner-
land- legu-
bau! minosen
1 15 % 35 % 25 % 20 % 5%
Raps 126,2 446,1 254,9 173,4 35,7
Ko- 126,2 223,1 127,5 173,4 35,7 254,9 295,4 2.272,5
Le3
2 10 % 25 % 35 % 25 % 5%
Raps 127,5 254,9 303,4 178,5 31,9
Ko-Le 63,7 127,5 303,4 178,5 31,9 254,9 295,4 2.151,5

130 % der verfiigbaren Marktfrucht-AF
266 % auf der Ackerfutterflache fiir Rinder
3K6-LE: Kérnerleguminosen.
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Tabelle 2.9:

Abschidtzung der Ertragsentwicklung [dt/ha] bis 2030 auf der Grundlage des Ertragsmittels 2013-2017 -
optimistische Variante

Fruchtart Ausgangswert Ertragsfortschritt | Zielertrag 2030 | Realisierbarer
Ertragsmittel Ziichtung pro Jahr Praxisertrag 2030
2013-2017 (75 % vom
Ertragsfortschritt
Zlichtung ab 2020)
Winterraps 38,1 0,44 48,2 45,7
Kdérnererbse 34,9 0,55 47,5 44,3
Ackerbohne 38,8 0,50 50,3 47,4
Blaue 17,2 0,40! 26,4 24,1
SiBlupine
Sojabohne 30,9 0,302 37,8 36,1
'EckHARDT 2021
ZHAHN 2021
Tabelle 2.10:

Abschitzung der Ertragsentwicklung [dt/ha] bis 2030 auf der Grundlage des Ertragsmittels 2016-2020

Fruchtart Ausgangswert Ertrags- Zielertrag 2030 Realisierbarer
Ertragsmittel fortschritt Praxisertrag 2030
2016-2020 Ziichtung (75 % vom
pro Jahr Ertragsfortschritt
Zichtung ab 2020)
sowie Abweichung
zu Mittel 2016-2020
Winterraps 33,4 0,44 37,8 36,7 (-9,0)
Kérnererbse | 32,2 0,55 37,7 36,6 (-7,7)
Ackerbohne 36,4 0,50 41,4 40,1 (-7,3)
Blaue 14,7 0,401 18,7 17,7 (-6,7)
SiBlupine
Sojabohne 28,4 0,302 31,4 30,6 (-6,0)

'EckHARDT 2021
2HAHN 2021
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Tabelle 3.1:

Erfassung und maogliche Entwicklung der Rinderbestidnde in Deutschland

Jahr Rinder jahrl. | Milch- jahrl. | Jung- jahrl. | Sonsti- | jahrl.
Ver- | kiihe Ver- | und Ver- ge Ver-
and. and. | Mast- and. Rinder | and.

rinder
Stick % Stuck % Stick % Stick %

2020 11.301.860 | -2,9 | 3,921,410 | -2,3 | 6.754.136 | -3,3 626.314 | -2,1

5 Jahres- -2,2 -1,6 -2,6 -1,4

mittel

10 Jahres- -1,3 -0,7 -1,6 -1,5

mittel

Szenarien fir die Verdnderung der Rinderbesténde in Deutschland

"moderat” -1,0 -1,5 -1,0

2030 9.833.968 3.529.269 5.741.016 563.683

davon Mastrinder | 1.831.384
"drastisch" -2,0 -2,5 -2,0
2030 8.703.781 3.137.128 5.065.602 501.051
davon Mastrinder | 1.615.927
(Quelle: DESTATIS 2021)
Tabelle 3.2:
Erfassung und mogliche Entwicklung der Schweinebestinde in Deutschland
Jahr Schweine | Ver- | Ferkel Ver- Mast- Ver- | Sauen Ver-
gesamt and. and. schweine | and. and.
(Platze) % (Platze) % (Platze) % (Platze= %
Stlick)

2020 26.110.000 9.267.500 15.132.500 1.710.000

3 Jahresmittel -1,7 -1,6 -0,7 -3,4

5 Jahresmittel -1,1 -1,8 -0,1 -3,1

Szenarien fir die Verdnderung der Schweinebestédnde in Deutschland

"moderat” -2,0 -2,0 -2,5

2030 20.802.500 7.414.000 12.106.000 1.282.500

"drastisch" -3,0 -3,0 -3,5

2030 18.191.500 6.487.250 10.592.750 1.111.500

(Quelle: DESTATIS 2021)
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Tabelle 3.3:
Erfassung und magliche Entwicklung der Gefliigelbestiande in Deutschland

Jahr geschlachtete geschlachtete durchschnittl.

Jungmasthiihner Truthiihner Bestand
Legehennen
Stlick Verand. | Stick Verand. | Stick Verand.
(%) (%) (%)

2019 620.567.652 | -0,3 34.226.003 | -2,9 42.020.611 | 1,6

10 611.568.960 | 0,6 36.595.683 | -1,2 39.609.110 | 2,5

Jahresmittel

5 614.297.372 | -0,4 35.701.338 | -1,5 40.903.440 | 1,2

Jahresmittel

3 614.240.254 | 1,1 34.874.677 | -2,8 41.318.065 | 1,3

Jahresmittel

Szenarien flr die Verdnderung der Gefliigelbestédnde in Deutschland

"moderat" 0,6 -1,2 1,2
2030 653.070.750 30.375.738 46.984.151
"drastisch" -0,5 -2,0 0,0
2030 580.457.040 27.202.248 41.318.065

(Quelle: DESTATIS 2020)

Tabelle 3.4a:
Einsatz von EiweiBfuttermitteln in der Rinderfiitterung in Deutschland im Jahr 2030
Tiergruppe Lebend- | Leistungs- | Futter- | Raps- Korner-
masse niveau auf- extraktions- leguminosen
(ECM,LMZ) | nahme schrot (RES) (incl.
Sojakuchen) >
kg kg/d bzw. kg kg/Tier und Tag | kg/Tier und Tag
g/d TM/Tier
und Tag
laktierende 680 30 20,0 ¢ 2,8 2
Kiihe 123
trocken- 680 12 1 0,5
stehende
Kldhe
Jungrinder 300 700 6 0,4 0,4
(Aufzucht)
Mastrinder 350 1200 7 1 0,5
sonstige 680 12 0,4 0,2
Rinder
(Mutter-
kihe)

! Milchleistung: 10.971 kg/Kuh (ausgehend von 8.907 kg/Kuh und Jahr in 2019, Steigerung um 2 %/Jahr);

2 Rohproteinbedarf: 1.066 kg/Kuh u. Jahr (bei 3,4 % EiweiR und einer N-Effizienz von 35 %);

3 Die Verteilung RES zu Leguminosen stellt einen Mittelwert iber die Laktation und Leistungsklassen hinweg dar;
4 Futtereffizienz: 1,5 kg Milch/kg Futter-TM; ° Verteilung Kérnerleguminosen zu Sojakuchen: 2 zu 1.
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Tabelle 3.4b:

Kalkulationen zur Phosphor-Bilanz in der Rinderfiitterung beim Einsatz heimischer Eiweifuttermitteln

Tiergruppe Grob- P- P aus P aus P aus P aus P-Uber-
futter- Bedarf | Grobfutter Konz. RES sonst. schuss
auf- und KL! | Konz.?
nahme
kgTM/d g/Tier/ | g g/Tier | g/Tier/ | g/Tier/d | g/Tier/d | g/Tier/d

d P/kg | /d d
™™/
d

laktierende 12 71,5 2,8 33,6 38,0 39,4 6,4 7,8

Kihe

trocken- 10 22 3,0 30,0 -8,0 13,0 1,0 22,0

stehende

Kihe

Jungrinder 5 17 3,0 15,0 2,0 6,2 0,4 4,6

(Aufzucht)

Mastrinder 22 2,5 12,5 9,5 13,0 1,0 4,5

sonstige 11 25 3,0 33,0 8,0 5,2 0,8 14,0

Rinder

(Mutterklhe)

110,5 g Phosphor (P) je 1 kg Rapsextraktionsschrot (RES) und 5 g P je 1 kg Kérnerleguminosen (KL);

22 g P je 1 kg sonstige Konzentrate (Konz.).

Tabelle 3.5:

Moglicher Einsatz von EiweiBfuttermitteln in der Schweinefiitterung in Deutschland im Jahr 2030 (Bezug:
Alleinfuttermischungen (AF; Angaben in %))

Tiergruppe Futterver- Ziel- EiweiBfuttermittelanteil im AF
zehri. d. Phase | RPim "Erpcen [Lupinen | Acker- | RES SES
pro _ AF bohnen
Durchschnitts- (20% (31% RP) | (26% (33% | (46%
ter RP) RP) RP) RP)
kg % % % % % %

Ferkel

Aufzucht 1 12 17 5 13

Aufzucht 2 23 16,5 5 5 5 8

Sauen

tragend 725 12,5 3 4

saugend 505 15,5 10 6 6

Mastschweine

Vormast 24 16 5 5 5 7 3

Anfangsmast 60 15 5 5 5 4

Mittelmast 70 14 10 5 5

Endmast 98 12,5 4 4
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Tabelle 3.6:

Moglicher Einsatz von EiweiBfuttermitteln in der Gefliigelfiitterung in Deutschland im Jahr 2030 (Bezug:
Alleinfuttermischungen (AF; Angaben in %))

Tiergruppe Futter- Ziel- EiweiBfuttermittelanteil im AF

verzehri. d. | RPim

Phase pro AF

Durch-

schnittstier Erbsen | Lupinen | Acker- RES | SES

bohnen
(20% (31% (33% RP) (41% | (46%
RP) RP) RP) RP)

kg % % % % % %
Legehennen
Junghennenaufzucht | 8,4 17,0 10 8 8 7
(zusammengefasst)
Phase 1 (22.-30. 10,4 16,0 15 12 8
Lebenswoche)
Phase 2 (30.-65. 31,4 14,0 15 10 6
Lebenswoche)
Hihnermast gemischt-

geschlechtlich
Phase 1 0,295 21,5 10 0 15 17
(Starter)
Phase 2 1,251 19,5 15 10 15 4
(Mast)
Phase 3 2,159 17,5 15 10 15
(Endmast)

|

Putenmast | mannl. | weibl.
Phase 1 0,97 0,88 26,0 10 0 20 22
Phase 2 3,29 2,79 24,0 10 5 20 13
Phase 3 6,22 4,98 23,0 10 10 20 7
Phase 4 8,88 7,10 20,0 15 10 15
Phase 5 - 7 | 36,93 18,00 14,0 8 10 0

Seite 38 von 39




Tabelle 3.7:

Aggregierung des Verbrauchs an heimischen EiweiBfuttermitteln fiir die Nutztierfiitterung im Jahr 2030 -

Szenario: ,Moderater” Riickgang der Nutztierbestande in Deutschland

Frucht Ver- Ver- Ver- Gesamtverbrauch Verbr.:
brauch brauch brauch Anbau
Rinder Schweine | Gefliigel
t/a t/a t/a t/a hat %
Kornererbsen 721.971 774.235 674.706 2.170.913 | 490.048
Ackerbohnen 721.971 367.182 1.089.153 | 229.779
SUBlupinen 721.971 50.845 132.201 905.018 375.526
Sojabohnen 1.185.326 | 422.268 816.759 2.424.353 | 671.566
Summe 3.351.240 | 1.614.531 | 1.623.666 | 6.589.437 | 1.766.919 | 147
Kdérnerlegumi-
nosen
Rapssaat 7.634.438 | 1.085.032 | 966.052 9.685.521 | 2.119.370 | 177

L Ertrage nach SPeCHT (2021) — ,,optimistische Ertragsannahmen®.

Tabelle 3.8:

Aggregierung des Verbrauchs an heimischen EiweiBfuttermitteln fiir die Nutztierfiitterung im Jahr 2030 -

Szenario: ,Drastischer” Riickgang der Nutztierbestdnde in Deutschland

Frucht Ver- Ver- Ver- Gesamtverbrauch Verbr.:
brauch brauch brauch Anbau
Rinder Schweine | Gefliigel
t/a t/a t/a t/a hat %
Kornererbsen 640.431 676.684 600.161 1.917.276 | 432.794
Ackerbohnen 640.431 321.284 961.716 202.894
SUBlupinen 640.431 44.490 118.390 803.310 333.324
Sojabohnen 1.051.454 | 369.080 731.294 2.151.828 | 596.074
Summe 2.972.748 | 1.411.537 | 1.449.845 | 5.834.130 | 1.565.085 | 130
Kérnerlegumi-
nosen
Rapssaat 6.772.667 | 948.346 861.181 8.582.194 | 1.877.942 | 156

L Ertrage nach SPeCHT (2021) — ,,optimistische Ertragsannahmen®.
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