o

Berichte iiber Landwirtschaft

Zeitschrift fiir Agrarpolitik und Landwirtschaft

BAND 101/ Ausgabe 3

Agrarwissenschaft
Forschung

Praxis

Herausgegeben vom Bundesministerium

fur Erndhrung und Landwirtschaft http.://buel.bmel.de ISSN 2196-5099



o

Berichte iiber Landwirtschaft

Zeitschrift fiir Agrarpoditik und Landwirtschaft
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von Hendrik Wever, Marius Michels, Oliver Musshoff

1 Einleitung

Mit einer Flache von 160 Millionen Hektar Wald verfiigt die Europdische Union (EU) Gber 5 % der welt-
weiten Waldressourcen. Im Jahr 2020 betrug der gesamte EU-Wachstumsbestand an Holz etwa 28,4
Milliarden m3. Deutschland hat mit 13,4 % den groRten Anteil an diesem Bestand, gefolgt von Schwe-
den (12,7%) und Frankreich (11,8 %) (EUROSTAT, 2022). Uber ihren wirtschaftlichen Beitrag als Bereit-
steller von Arbeitspldtzen (YUAN et al., 2015) hinaus, erfiillen Wilder entscheidende Okosystemdienst-
leistungen. YUAN et al. (2015) heben in diesem Zusammenhang die Rolle der Walder bei der Wasser-
aufbereitung, Stabilisierung von Boden- und Nahrstoffkreislaufen, Kohlenstoffspeicherung und Bereit-
stellung von Lebensrdumen fiir Wildtiere hervor. In Einklang mit diesen essentiellen Okosystemdienst-
leistungen zielt die EU-Waldstrategie fiir 2030, die im Rahmen des EU-Green Deals konzipiert wurde,
darauf ab, Walder und ihre vielfaltigen Funktionen zu schiitzen. Die Strategie beabsichtigt ausdriick-
lich, die sozio6konomischen Aspekte der Walder nachhaltig zu fordern und gleichzeitig den landlichen
Wohlstand sowie eine auf den Wald basierende Bio6konomie zu stimulieren (EUROPAISCHE KOMMISSION,
2023). In diesem Zusammenhang betont die EUROPAISCHE KOMMISSION (2023) die Bedeutung effektiver
Waldiberwachungs-, Berichterstattungs- und Datenerhebungsmechanismen.

Eine nachhaltig 6konomische und 6kologische Bewirtschaftung von Waldern erfordert dementspre-
chend das Sammeln, Verarbeiten und Analysieren einer Fille von digitalen Daten (DAINELLI et al.,
2021a; BMEL, 2020). In diesem Kontext gewinnen insbesondere Smartphones und Tablets an Bedeu-
tung, da sie als mobile, benutzerfreundliche und effiziente Gerate fungieren, die zur Sammlung, zum
Austausch und zur Analyse solcher digitalen Daten genutzt werden kénnen (FELLERS, 2021). Die effizi-
ente Erfassung und der Austausch von digitalen Daten sind dabei ebenfalls von grofRer Bedeutung fiir
die Vernetzung Uber die Grenzen von Unternehmen und sogar Sektoren hinweg (BMEL, 2020). Trotz
der steigenden Akzeptanz dieser Technologien und der daraus resultierenden Pionierarbeit, die in ver-
schiedenen Forschungs- und Verbundprojekten (z. B. Digitales Rohstoffmanagement in Mitteleuropa

DRMDat — Standard fiir eine digitalen Datenaustausch entlang der Wertschopfungskette Forst und
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Holz (FISA, 2019)) geleistet wird, besteht eine bedeutende Forschungsliicke: In der deutschen Wald-
strategie 2050 wird zwar der Ist-Zustand der Verwendung digitaler Daten im Cluster Forst und Holz
erfasst (PLOTHE, 2022) und MICHELS et al. (2023) haben die Nutzung von Drohnen zur Sammlung digitaler
Daten im Forst untersucht. Allerdings gibt es bislang keinen systematischen Uberblick tiber das Aus-
maf, in dem mobile Endgerate (Smartphones und Tablets) und zugehdorige Apps zur Erfassung der Da-

ten in der Forstwirtschaft tatsachlich angewendet werden.

Um diese Liicke zu schlieRen, haben wir eine Online-Umfrage mit 215 deutschen Forstwirten® durch-
gefiihrt, die in den Jahren 2021 und 2022 stattfand. In diesem Artikel prasentieren wir deskriptive Er-
gebnisse Uber die Nutzung von Smartphones, Tablets und zugehérigen Apps in der Forstwirtschaft,
sowohl in privaten als auch in staatlichen und kommunalen Forstbetrieben. Grundlage fir die Erfas-
sung ist die Auflistung der Apps bzw. Apps-Funktionsbereiche der LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDERSACH-
SEN (2023). Zur Erganzung haben wir ebenfalls Informationen zum Gebrauch von Computern erhoben.
Durch diese Untersuchung streben wir an, ein detaillierteres Bild des gegenwartigen Einsatzes mobiler
Endgerate und zugehdoriger Apps in der Forstwirtschaft zu zeichnen. Insbesondere die Unterscheidung
nach den Besitzarten (private, kommunale sowie staatliche Forstbetriebe) im deutschen Forst ermdog-
licht einen tiefergehenden Einblick, inwieweit die Anwendung dieser digitalen Hilfsmittel in den unter-

schiedlichen Betriebsstrukturen fortgeschritten ist.

Die Ergebnisse der Studie sind somit flr verschiedene Adressaten von Interesse. Im Detail liefern die
Ergebnisse unserer Studie Einblicke fiir politische Entscheidungstrager in den Status quo beziglich der
Nutzung mobiler Endgerate zur digitalen Datenakquise und weiteren Auswertung in der Forstwirt-
schaft. Die Digitalisierung wird beispielsweise im Rahmen des Investitionsprogramms Wald der deut-
schen Regierung unterstiitzt (BMEL, 2020) und in der Waldstrategie 2050 (BMEL, 2021) wird ihre Be-
deutung hervorgehoben. Die Ergebnisse ermdglichen somit eine Verbesserung bei der Umsetzung des
Investitionsprogramms Wald und der Waldstrategie 2050 sowie die Entwicklung gezielter Schulungs-
und BildungsmaBnahmen, um Forstwirte bei der Anwendung zu unterstiitzen. Insbesondere der diffe-
renzierte Blick auf die verschiedenen Besitzarten ermaoglicht es, zielgerechte MaRnahmen entspre-
chend der Adressaten zu entwickeln. Generell ist das Feedback von Forstwirten zum tatsachlichen Ein-
satz von grundlegender Bedeutung, um Technologien fiir Forstwirte zugéanglicher zu machen und die
digitalen Losungen zu verbessern (DAINELLI et al., 2021b). Die Ergebnisse sind damit auch fiir Anbieter
und Entwickler von Apps von Interesse. Langfristig konnten die Ergebnisse dazu genutzt werden, um

die Marketingstrategien von Anbietern und Entwicklern zu verbessern. Auch sind die Ergebnisse fiir

! Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung der Sprachformen méannlich,
weiblich und divers (m/w/d) verzichtet. Sdamtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermaRen fiir alle Ge-
schlechter.
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weitere Forschungsarbeiten in diesem Kontext von Interesse, da durch die Verwendung der standar-
disierten Aufzahlung der LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NIEDERSACHSEN (2023) {iber die App-Funktionsberei-
che eine Grundlage zur Vergleichbarkeit geschaffen wird, falls die Umfrage zu einem spéateren Zeit-
punkt wiederholt wird und somit Fort- und ggf. Riickschritte in der Nutzung gemessen und dokumen-

tiert werden kénnen.

Der Rest des Beitrags gliedert sich wie folgt: Im nachsten Abschnitt stellen wir die verwendeten Mate-
rialien und Methoden vor. Im dritten Abschnitt des Artikels werden die Ergebnisse prasentiert und

diskutiert. Unser Beitrag schlie8t mit einem Fazit im vierten Abschnitt.

2 Material und Methoden

Um die oben genannten Ziele zu erreichen, wurde eine Online-Umfrage mit deutschen Forstwirten
zwischen Dezember 2021 und Februar 2022 durchgefiihrt. Bevor die Umfrage begann, wurden die
Forstwirte darauf hingewiesen, dass sie die Umfrage jederzeit ohne Konsequenzen abbrechen kénn-
ten. Es wurde ihnen auch mitgeteilt, dass die Auswertung der Umfrage absolut anonym ist und keine
Riickschliisse auf Einzelpersonen auf Grundlage der Ergebnisse gezogen werden konnen. Durch die
Beantwortung der diesbezliglichen Fragen stimmten die Forstwirte zu, dass ihre Daten anonym verar-

beitet werden durfen.

Der fiir diesen Artikel relevante Fragebogenteil? 14sst sich in zwei Abschnitte unterteilen und wurde
vorab von Forstwirten evaluiert und korrigiert, bevor er einmalig per E-Mail von forstwirtschaftlichen
Berufsverbanden (z. B. Bayrischer Waldbesitzerverband e.V.) in Deutschland an Forstwirte gesendet
wurde. Ebenfalls wurde der Link zur Umfrage via Social Media geteilt. Im ersten Abschnitt wurden die
Forstwirte gebeten, soziodemografische Informationen (Alter, Geschlecht, Bildungsgrad) und Informa-

tionen zu ihrem Forstbetrieb (GroRe des Waldes, Besitzart, Position im Forstbetrieb) bereitzustellen.

Dartiber hinaus wurden die Forstwirte gebeten, ihre Risikoeinstellung (DOHMEN et al. 2011) und Inno-
vationsbereitschaft auf einer 11-Punkte-Likert-Skala durch Beantwortung der folgenden kontextuali-

sierten Fragen selbst einzuschatzen:

,In Bezug auf die Entscheidungen, die Sie fiir hren Forstbetrieb treffen, wiirden Sie sich diesbezliglich
als risikobereiter Mensch einschatzen oder versuchen Sie, Risiken zu vermeiden? (1 — gar nicht risiko-

bereit ... 11 — sehr risikobereit)“

2 Der Fragebogen beinhaltete insgesamt vier Abschnitte, wobei die beiden letzten Abschnitte sich explizit mit der
Nutzung von Drohnen befassten, deren Ergebnisse im Rahmen des vorliegenden Artikels nicht gezeigt werden.
Zudem wurde in diesem Abschnitt eine Testfrage integriert, bei der die anzuklickende Antwort vorgeschrieben
war, um zu berprifen, ob die Teilnehmer den Fragebogen aufmerksam lesen.
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»In Bezug auf Ihr Verhalten im Forstbetrieb, wiirden Sie sich diesbeziiglich als innovationsbereiter

Mensch einschatzen? (1 — lehne Innovationen ab ... 11 — sehr offen fiir Innovationen)”

Im zweiten Teil wurden die Forstwirte gefragt, ob sie Satelliten, Drohnen, ein Smartphone und/oder
ein Tablet fur forstliche Zwecke nutzen. Forstwirte, die ein Smartphone und/oder ein Tablet fiir forst-
liche Zwecke nutzen, wurden dann gefragt, ob sie Apps fiir forstliche Zwecke verwenden und, falls ja,
welche Arten von Apps sie verwenden. Auf Basis der Auflistung der Apps der LANDWIRTSCHAFTSKAMMER

NIEDERSACHSEN (2023) wurden folgende Funktionsbereiche zusammengestellt:

Mobile Holzdatenerfassung: Die mobile Holzdatenerfassung unterstiitzt bei der Erfassung von geschla-
genem Holz. Ebenso ist es dadurch moglich, bei einer Holzaufnahme die Daten auf das Tablet oder

Smartphone zu Gbernehmen.

Fotooptische Holzvermessung: Bei der fotooptischen Holzvermessung werden mithilfe eines Fotos ei-
nes Polters auf dem Smartphone/Tablet Polterdaten wie Raummeter, Festmeter, Stammdurchmesser

berechnet.

Erfassung, Vermessung und Berechnung des Bestandes: Hierbei geht es darum, dass mithilfe einer App
der Bestand eines Waldes erfasst wird, dazu zahlen unter anderen die Baumhohen, das Volumen, das
Gewicht und der Heizwert. Durch den Drohneneinsatz in Verbindung mit einer App ist es auch moglich,

die Kronentransparenz oder auch den Zustand des Waldes auf Schadlinge zu priifen.

Planung und Verwaltung: Einerseits finden diese Apps ihre Anwendung bei Waldgenossenschaften,
sodass Verwaltungsaufgaben, Mitgliederversammlungen, die Fihrung eines Lagerbuches oder Flur-
stlickverzeichnisse schnellstmoglich erledigt werden kdnnen. Andererseits finden diese Apps auch bei
einzelnen Waldbesitzern ihre Anwendung, wenn es um die Themen Kartierung oder Kostenkalkulation

von MalBnahmen geht.

Navigation/Logistik: Bei dem Punkt Navigation und Logistik ist es fur die Holzricker einfacher, die ge-
fallten Baumstamme aufzufinden, die abzutransportierenden Polter zu finden sowie die Befahrbarkeit
der Waldwege visualisiert zu bekommen. Letztendlich verhelfen diese auch zu schnelleren Abfuhrkon-

trollen durch eine optimierte Tourenplanung.

Kontrolle der Fernerkundung: Bei der Fernerkundung geht es zum einen darum, ein satellitenbasiertes
Uberwachungs- und Frithwarnsystem zu nutzen. Zum anderen kann der Waldbesitzer auch Informati-

onen zum Zustand seiner Walder durch Flugzeug- und Satellitendaten bekommen.

Ernteiiberwachung: Bei den Forstmaschinen kénnen die Harvesterdaten schnell Gbermittelt werden,
um einen Uberblick iiber die Wirtschaftlichkeit der Maschinen zu erhalten. Ebenso kénnen die gefall-
ten Baume durch GPS-Unterstiitzung prazise lokalisiert werden.

Sonstiges: Andere Apps mit forstwirtschaftlichem Inhalt.
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3 Ergebnisse und Diskussion
3.1  Deskriptive Ergebnisse zur Stichprobe und Computernutzung

Insgesamt haben 620 Teilnehmer die Online-Umfrage gestartet. 244 Fragebégen wurden vollstandig
beantwortet, von denen 29 aufgrund von falschen Antworten zur Testfrage geléscht wurden. Daher
blieben 215 verwendbare Datensatze fiir die Analyse Ubrig. Tabelle 1 zeigt die deskriptiven Statistiken,
die mit anderen Studien, die sich mit deutschen Forstwirten beschéaftigen, vergleichbar sind (SAUTER et
al. 2018; MURHOFF und MAART-NOELCK 2014; SAUTER et al. 2016a; SAUTER und MURHOFF 2018; SAUTER et
al. 2016b). Es sollte jedoch darauf hingewiesen werden, dass unsere StichprobengréRe die der genann-

ten Studien bei weitem lbersteigt.

Die Teilnehmer bendtigten durchschnittlich 16 Minuten, um den Fragebogen auszufiillen. Der durch-
schnittliche Teilnehmer ist 49 Jahre alt (Variable Alter) und 12 % der Teilnehmer sind weiblich (Ge-
schlecht). Von allen Teilnehmern haben 20 % eine Ausbildung im Forstbereich absolviert (Bildung) und
47 % besitzen einen Fachhochschul- oder Universitdtsabschluss in Forstwissenschaften (Hochschule).
Die Teilnehmer halten sich in Bezug auf den Kontext ihrer Arbeit im Forstbereich fiir relativ innovativ
(Innovation). Auf der Grundlage der kontextualisierten Selbsteinschdtzung der Risikoeinstellung sind
die Teilnehmer im Durchschnitt risikoavers (Risiko). Die meisten Teilnehmer waren Eigentimer (37%)
oder Geschaftsfiihrer (34 %) des Forstbetriebs (Position). Mehr als die Halfte der Teilnehmer arbeiten
in privaten Forstbetrieben (61 %), gefolgt von kommunalen Forstbetrieben (14 %) und staatlichen
Forstbetrieben (13 %) (Besitzart). Die durchschnittliche GroRe des bewirtschafteten Waldgebiets be-
tragt 10.594 ha (Gréfse). Mehr als 40 % der teilnehmenden Forstbetriebe befinden sich im Siden
Deutschlands (Region). In Bezug auf digitale Instrumente verwenden derzeit 10 % der Teilnehmer eine

Drohne (Drohnen). 27 % der Teilnehmer nutzen Satelliten (Satellit).
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Tabelle 1:
Deskriptive Statistiken (N=215)

Variable Beschreibung Mittel- SD*
wert

Soziodemographische Charakteristika

Alter Alter des Teilnehmenden in Jahren 48,74 12,37
Ge- 1, wenn der Teilnehmer mannlich ist; sonst 0 0,88 -
schlecht
Bildung 1, wenn der Teilnehmer eine forstwirtschaftliche 0,20 -
Ausbildung abgeschlossen hat; sonst 0
Hoch- 1, wenn der Teilnehmer einen Fachhochschul- o- 0,47 -
schule der Hochschulabschluss im forstwirtschaftlichen
Bereich hat; sonst 0
Innova- Innovationsbereitschaft 8,07 1,78
tion @
Risiko ?) Risikoeinstellung 5,89 2,02
Position Position des Teilnehmers im Unternehmen - -
Eigentimer 0,37 -
Angestellter Betriebsleiter/Geschaftsfiihrer 0,34 -
Angestellter Beamter 0,15 -
Sonstiges 0,14 -

Betriebliche Charakteristika
Besitzart  Organisation des Forstbetriebes - -

Privater Forstbetrieb 0,61 -
Staatliche Forstverwaltung/ staatlicher Forstbe- 0,13 -
trieb
Kommunaler/kérperschaftlicher Forstbetrieb 0,14 -
Sonstiges 0,12 -
GréBe Waldflache in Hektar 10 594,20 45 773,88
Region Standort des Forstbetriebes - -
Westen (Schleswig-Holstein, Niedersachsen, 0,33 -

Nordrhein-Westfalen, Hessen, Rheinland-Pfalz

oder Saarland)

Osten (Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt, 0,24 -
Mecklenburg-Vorpommern oder Thiringen)

Siden (Baden-Wirttemberg oder Bayer) 0,43 -

Satelliten und Drohnen

Drohnen 1, wenn der Teilnehmer eine Drohne verwendet; 0,10 -
sonst 0

Satellit 1, wenn der Teilnehmer einen Satelliten verwen- 0,27 -
det; sonst O

a) Gemessen auf einer Skala von 1 (lehne Innovationen ab) bis 11 (sehr offen fiir Innova-
tionen)

b) Gemessen auf einer Skala von 1 (gar nicht risikobereit) bis 11 (sehr risikobereit)

*SD = Standardabweichung
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Abb. 1: Fortschritt der Digitalisierung in deutschen forstwirtschaftlichen Betrieben unter-
teilt nach privatem Forstbetrieb (N = 131), staatlichem Forstbetrieb (N = 28) und kommu-
nalem Forstbetrieb (N = 30). Die zugrundeliegende Skala betrug 1 = lGberhaupt nicht fort-
geschritten; 11 = sehr fortgeschritten. Keine Mehrfachauswahl maoglich.

Abbildung 1 illustriert den Fortschritt der Digitalisierung, wie er von den befragten forstwirtschaftli-
chen Betrieben wahrgenommen wird. Dabei werden die Ergebnisse nach kommunalen Forstbetrieben,
staatlichen Forstbetrieben und privaten Forstbetrieben differenziert dargestellt. Im Durchschnitt aller
forstwirtschaftlichen Betriebe wird der Fortschritt der Digitalisierung auf einer Skala von 1 (liberhaupt
nicht fortgeschritten) bis 11 (sehr fortgeschritten) mit einem Wert von 5,75 bewertet. Die meisten
Forstwirte beurteilen den Fortschritt der Digitalisierung in ihrem forstwirtschaftlichen Betrieb, kom-

munale Forstbetriebe (37%), staatliche Forstbetriebe (21%) und private Forstbetriebe (31%), mit einer

Bewertung von 6.

Bei genauerer Betrachtung der Ergebnisse kann festgestellt werden, dass private Forstbetriebe einen
mittleren Wert von 5,62 angeben. Dies deutet auf eine moderate, aber noch nicht vollstandige Umset-
zung von Digitalisierungstechnologien in diesen Betrieben hin. Hingegen bewerten staatliche und kom-
munale Forstbetriebe den Fortschritt der Digitalisierung jeweils mit leicht héheren absoluten Werten
von 6,10 bzw. 5,76. Die Implikationen dieser Erkenntnisse sind vielschichtig: Erstens lasst sich feststel-
len, dass trotz sichtbaren Fortschritts die Digitalisierung in der Forstwirtschaft noch nicht vollumfang-
lich realisiert ist. Zweitens legen die Daten nahe, dass staatliche und kommunale Betriebe in der Im-
plementierung digitaler Technologien leicht vor den privaten Betrieben liegen. Dies konnte auf Unter-
schiede in den verfligbaren Ressourcen oder strategischen Prioritdaten hinweisen, was in Folgestudien

weiter untersucht werden sollte.
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Abbildung 2 zeigt die Bereiche der Computernutzung in Forstbetrieben. Ein Computer wird am hau-
figsten fur die allgemeine Korrespondenz (95 %) und Buchhaltung (80 %) verwendet. Bemerkenswert

ist, dass nur 2 % der Teilnehmer keinen Computer in ihrem Forstbetrieb nutzen.

Allgemeiner Schriftverkehr . 95%
Buchhaltung NN 80%
Holzerfassung und Vermessung N 60%
Einschlagsplanung NN 56%
Einrichtungs- und Inventurdaten NN 53%
Lohnabrechnung NN 48%
Naturalplanung NN 46%

Sonstiges M 15%

Computer oder Laptop wird nicht

genutzt i 2%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abb. 2: Anwendungsbereiche fiir Computer in deutschen Forstbetrieben (N = 215).
Mehrfachauswahl mdglich.

Abbildung 3 prasentiert die Nutzungsbereiche von Computern, untergliedert nach der Art des Forst-
betriebs - privater, staatlicher und kommunaler Forstbetrieb. Es lasst sich erkennen, dass in staatlichen
Forstbetrieben die Computer fir diverse Anwendungen intensiver genutzt werden. Insbesondere im
Bereich der Einschlags- und Naturalplanung tbertrifft der Computergebrauch in staatlichen Forstbe-
trieben deutlich denjenigen in privaten sowie kommunalen Betrieben. Diese Befunde implizieren, dass
staatliche Forstbetriebe Computer intensiver nutzen, wahrend private und kommunale Forstbetriebe

noch relativ ungenutztes Potential zur intensiveren Anwendung von Computern aufweisen.

In Anbetracht der Ergebnisse aus den Abbildungen 1 bis 3 sollten kiinftige Forschungsanstrengungen
darauf ausgerichtet werden, spezifische Herausforderungen und Moglichkeiten zu ergriinden, die mit
der Digitalisierung in den unterschiedlichen Arten von Forstbetrieben einhergehen. Insbesondere
sollte untersucht werden, welche Faktoren dazu fiihren, dass in staatlichen Betrieben die Digitalisie-
rung relativ starker fortgeschritten ist und wie private und kommunale Betriebe dazu angeregt werden
koénnen, ihre Digitalisierung weiter voranzutreiben. Diese Erkenntnisse konnten dazu beitragen, ge-

zielte Strategien zur Férderung der digitalen Transformation in der Forstwirtschaft zu entwickeln.
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Abb. 3: Anwendungsbereiche fir Computer in deutschen Forstbetrieben unterteilt nach

privatem Forstbetrieb (N = 131), staatlichem Forstbetrieb (N = 28) und kommunalem
Forstbetrieb (N = 30). Mehrfachauswahl maéglich.
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3.2  Deskriptive Ergebnisse zur Nutzung von Smartphone und Tablets

Tabelle 2 verdeutlicht, dass ein Grol3teil der Forstwirte mobile Endgerate fiir forstwirtschaftliche An-
wendungen nutzt. So setzen 69 % der Forstwirte ein Smartphone fiir forstwirtschaftliche Zwecke ein
(Smartphone). Von diesen Smartphone-Nutzern verwenden wiederum 62 % Apps (Smart_app), die auf
forstwirtschaftliche Belange zugeschnitten sind. Dariber hinaus wird ein Tablet von 43 % der Forst-
wirte fur forstwirtschaftliche Zwecke genutzt (Tablet). Bemerkenswert ist, dass innerhalb dieser

Gruppe ein Anteil von 72 % forstwirtschaftlich relevante Apps verwendet (Forst_app).

Die Analyse dieser Daten impliziert, dass eine erhebliche Anzahl von Forstwirten Smartphones und
Tablets in ihren Betrieben einsetzen. Dies deutet auf eine zunehmende Digitalisierung im Sektor hin.
Die weit verbreitete Nutzung spezieller Apps fir forstwirtschaftliche Anwendungen zeigt dariber hin-
aus, dass es bereits eine Vielzahl von digitalen Hilfsmitteln gibt, die speziell auf die Bedirfnisse der
Branche zugeschnitten sind. Es sollte dennoch betont werden, dass trotzdem immer noch ein erhebli-
cher Anteil der Forstwirte diese Technologien nicht nutzt. Diese Beobachtung deutet auf ein ungenutz-
tes Potential hin und unterstreicht die Notwendigkeit, digitale Kompetenzen in der Branche weiter zu

fordern und die Verfligbarkeit und den Zugang zu relevanten digitalen Ressourcen zu verbessern.

Tabelle 2:
Deskriptive Statistiken zur Nutzung von Smartphones und Tablet sowie Apps

Smartphone  Smart_app  Tablet Tablet_app

Vollstandige Stichprobe 0.69 0.62 0.43 0.72
(N = 215)

Kommunaler Forstbetrieb 0.56 0.64 0.56 0.76
(N = 30)

Staatlicher Forstbetrieb 0.85 0.87 0.50 0.85
(N = 28)

Privater Forstbetrieb 0.70 0.56 0.36 0.68
(N =131)

Variable Smartphone = 1, wenn der Forstwirt ein Smartphone benutzt; Variable Smart_app
= 1, wenn der Forstwirt ein Smartphone benutzt und Apps mit forstwirtschaftlichem Kon-
text verwendet. Variable Tablet = 1, wenn der Forstwirt ein Tablet benutzt; Variable Tab-
let_app = 1, wenn der Forstwirt ein Tablet benutzt und Apps mit forstwirtschaftlichem
Kontext verwendet.

Abbildung 4 zeigt zudem die unterschiedlichen App-Funktionsbereiche, die auf dem Tablet und Smart-
phone genutzt werden. Auf beiden mobilen Endgerdten werden Apps zur mobilen Holzdatenerfassung

(Tablet 79 %; Smartphone 51 %) und Apps zur Navigation/Logistik (Tablet 61 %; Smartphone 63 %)
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verwendet. Von relativ wenig Nutzern werden die mobilen Endgerate fiir die Holzvermarktung, Ernte-

Uberwachung und Kontrolle der Fernerkundung genutzt.

i 79%
Mobile Holzdatenerfassung [
Navigation/Logistik - | — &5
? /tog 63%
Planung und Verwaltung [l 46%
41%
Fotooptische Holzvermessung % 37%
Erfassung, Vermessund und Berechnung - 31%
des Bestandes 25%
Holzvermarktun 19%
o TS
Ernteliberwachung [ 15%
16%
12%
Andere
e .,

Kontrolle der Fernerkundun oL 9%
O .,

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mTablet mSmartphone

Abb. 4: Nutzung von App-Funktionsbereichen auf dem Smartphone und Tablet.

Schaut man im Detail auf die verschiedenen Besitzarten in Abbildung 5, so werden auf dem Smart-
phone sowohl in den privaten (67 %) als auch in den kommunalen (72 %) und staatlichen Forstbetrie-
ben (57 %) vor allem Apps zur Navigation und Logistik eingesetzt. Diese Beobachtung konnte moglich-
erweise darauf zuriickgefiihrt werden, dass Smartphones aufgrund ihrer vergleichsweisen geringen
GroRe im Vergleich zu Tablets eine noch mobilere Verwendung erméglichen und daher eine kurzfris-
tige, schnelle Nutzung fiir Navigationszwecke zulassen. An zweiter Stelle in der Nutzungshaufigkeit

steht bei allen Besitzarten die mobile Holzdatenerfassung.

Insgesamt zeigen sich dhnliche Nutzungsmuster in allen Besitzarten. Diese Ergebnisse implizieren, dass
die Verwendung spezifischer Apps in den verschiedenen Forstbetrieben zum Teil verbreitet ist, wobei
der Schwerpunkt auf der Nutzung von Navigation und Logistik liegt. Dies kénnte auf die Notwendigkeit
hinweisen, Apps zur Navigation/Logistik weiter zu optimieren, insbesondere in Hinblick auf Effizienz
und Genauigkeit. Auffallig ist jedoch, dass 45 % der kommunalen Forstbetriebe Apps nutzen, die Gber

die in der Studie vorgegebenen Funktionsbereiche hinausgehen.
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Die auffallige Nutzung von Apps aullerhalb der vorgegebenen Funktionsbereiche in kommunalen
Forstbetrieben kénnte auf spezifische Anforderungen oder Praferenzen dieser Betriebe hinweisen und
bietet einen interessanten Ansatzpunkt fiir weitere Forschung. Es ware beispielsweise hilfreich, zu un-
tersuchen, welche Arten von Apps diese Betriebe nutzen und warum sie von den vorgegebenen Berei-
chen abweichen. Diese Erkenntnisse konnten dazu beitragen, die digitalen Werkzeuge und Ressourcen
besser auf die Bediirfnisse der Forstbetriebe zuzuschneiden und zu optimieren. Grundsatzlich sollte

tiefergehend erfasst werden, warum einige App-Funktionsbereiche starker genutzt werden als andere.

_ 54%
Mobile Holzdatenerfassung 42%
52%

72%
67%

Navigation/Logistik

ul
3
>

w
w

(=]
>

Planung und Verwaltung

N
2
>

9%
Fotooptische Holzvermessung b 38%
23%

Erfassung, Vermessund und 36%
23%
Berechnung des Bestandes 25%
18%
Holzvermarktung 14%
17%

. 0%
Erntelberwachung 28%

17%

45%
Andere 28%
17%

W

0%
Kontrolle der Fernerkundung 19%

12%

0% 20% 40% 60% 80%
= Kommunaler/ kérperschaftlicher Forstbetrieb
m Staatliche Forstverwaltung/ staatlicher Forstbetrieb

H Privater Forstbetrieb

Abb. 5: Nutzung von Smartphone-App Funktionsbereichen in deutschen Forstbetrieben
unterteilt nach privatem Forstbetrieb (N = 131), staatlichem Forstbetrieb (N = 28) und
kommunalem Forstbetrieb (N = 30). Mehrfachauswahl mdglich.
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Die Nutzung von Tablet-Apps variiert starker zwischen den verschiedenen Besitzarten als die Nutzung
von Smartphone-Apps (Abbildung 6). Zwar setzen private (72 %), kommunale (84 %) und staatliche
(91 %) Forstbetriebe in erheblichem MalRe Apps zur mobilen Holzdatenerfassung ein, doch die Ergeb-
nisse deuten darauf hin, dass Apps zur fotooptischen Holzvermessung (85 %) und zur Planung und Ver-

waltung (66 %) hauptsachlich in staatlichen Forstbetrieben genutzt werden.

. . Lo 53%
Navigation/Logistik 50%
72%

Planung und Verwaltung m 66%
(o]

Fotooptische Holzvermessung 85%

Erfassung, Vermessund und [ _15%

0,
Berechnung des Bestandes ﬂ 39%
15%
Holzvermarktung 25%
18%

Erntetiberwachung

16%
15%
Andere 25%
9%

Kontrolle der Fernerkundung 8%
9%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Kommunaler/ kérperschaftlicher Forstbetrieb

m Staatliche Forstverwaltung/ staatlicher Forstbetrieb

B Privater Forstbetrieb

Abb. 6: Nutzung von Tablet-App Funktionsbereichen in deutschen Forstbetrieben unterteilt
nach privatem Forstbetrieb (N = 131), staatlichem Forstbetrieb (N = 28) und kommunalem
Forstbetrieb (N = 30). Mehrfachauswahl méglich.

Staatliche Forstbetriebe kdnnten aufgrund ihrer verfligbaren Ressourcen, darunter finanzielle Mittel
und qualifiziertes Personal, eher in der Lage sein, diese Technologien zu implementieren und zu ver-
walten. Dariber hinaus kénnten sie Zugang zu umfangreicheren Fort- und Weiterbildungsmaoglichkei-

ten haben. Auch sind staatliche Forstbetriebe oftmals groRer und komplexer als private Betriebe, was
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sie moglicherweise starker von Technologien abhéngig macht, um ihre Betriebsablaufe effizient zu ver-
walten. Zudem kdnnte die vermehrte Nutzung von Technologien in staatlichen Forstbetrieben ein Aus-

druck einer innovativeren Kultur oder strengerer Best-Practice-Vorschriften sein.

Diese Ergebnisse implizieren erneut, dass eine genauere Untersuchung der Ressourcen und Organisa-
tionsstrukturen verschiedener Forstbesitzarten Aufschluss dariiber geben kdnnte, wie die Implemen-
tierung und Nutzung von Technologien geférdert werden kdnnte. Darliber hinaus kdnnten die Ergeb-
nisse dazu beitragen, technologische Bildungs- und Unterstiitzungsprogramme zu entwickeln, die auf

die spezifischen Bediirfnisse und Moglichkeiten verschiedener Betriebstypen zugeschnitten sind.

4 Schlussfolgerungen

Flr eine nachhaltige Bewirtschaftung des Waldes ist ein effizientes Management von grofRer Bedeu-
tung, dessen Grundlage eine ebenso effiziente Datenakquise, -verwaltung und -analyse ist. Unterstit-
zend wirken bei der Datenakquise und -verwaltung inzwischen mobile Endgerate wie Smartphones
und Tablets sowie zugehorige Apps. Dennoch gibt es bislang wenig Erkenntnisse liber den aktuellen
Ist-Zustand hinsichtlich der Verbreitung und Nutzung von forstwirtschaftlichen Apps fiir Smartphones
und Tablets. Genau an diesem Punkt setzt der vorliegende Beitrag an: Mittels einer Online-Umfrage,
welche zwischen Dezember 2021 und Februar 2022 durchgefiihrt wurde, wurden 215 deutsche Forst-
wirte befragt. Die Ergebnisse wurden fiir das gesamte Sample und auch fiir die einzelnen Besitzarten

(privater, kommunaler und staatlicher Forstbetrieb) prasentiert.

Im Durchschnitt bewerten alle forstwirtschaftlichen Betriebe den Fortschritt der Digitalisierung mit
5,75 von moglichen 11 Punkten eher durchschnittlich. Allerdings zeigt sich, dass staatliche und kom-
munale Forstbetriebe den Fortschritt der Digitalisierung tendenziell als fortgeschrittener bewerten als
Privatwaldbesitzer. Die Ergebnisse legen nahe, dass staatliche und kommunale Betriebe in der Imple-
mentierung digitaler Technologien leicht vor den privaten Betrieben liegen. Dies konnte auf Unter-
schiede in den verfligbaren Ressourcen oder strategischen Prioritdaten hinweisen. Ein Computer wird
am haufigsten fir die allgemeine Korrespondenz und Buchhaltung verwendet. Es konnte zudem ge-
zeigt werden, dass in staatlichen Forstbetrieben die Computer fiir diverse Anwendungen intensiver
genutzt werden. Insbesondere im Bereich der Einschlags- und Naturalplanung Gbertrifft der Compu-
tergebrauch in staatlichen Forstbetrieben deutlich denjenigen in privaten sowie kommunalen Betrie-

ben.

69 % der Forstwirte nutzen ein Smartphone fir forstwirtschaftliche Zwecke und von diesen Smart-

phone-Nutzern verwenden wiederum 62 % spezifische Apps, die auf forstwirtschaftliche Belange zu-
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geschnitten sind. Dariber hinaus wird ein Tablet von 43 % der Forstwirte fir forstwirtschaftliche Zwe-
cke genutzt und von diesen Tablet-Nutzern verwenden wiederum 72 % forstwirtschaftlich relevante
Apps. Sowohl auf Smartphones als auch auf Tablets werden Apps zur mobilen Holzdatenerfassung und
Apps zur Navigation/Logistik am meisten genutzt. Von relativ wenig Nutzern werden die mobilen End-
gerate flr die Holzvermarktung, Ernteliberwachung und Kontrolle der Fernerkundung genutzt. Insge-
samt zeigen sich dhnliche Nutzungsmuster lber alle Besitzarten hinweg. Auffillig ist jedoch, dass die
fotooptische Holzvermessung mittels Tablets vor allem in staatlichen und viel weniger in privaten und

kommunalen Forstbetrieben genutzt wird.

AbschlieBend lasst sich sagen, dass die Ergebnisse implizieren, dass eine erhebliche Anzahl von Forst-
wirten moderne Technologien wie Smartphones und Tablets in ihren Betrieben einsetzt. Dies deutet
auf eine zunehmende Digitalisierung im Sektor hin. Die weit verbreitete Nutzung spezieller Apps fir
forstwirtschaftliche Anwendungen zeigt darliber hinaus, dass es bereits eine Vielzahl von digitalen
Hilfsmitteln gibt, die speziell auf die Bedirfnisse der Branche zugeschnitten sind. Es ist jedoch zu beto-
nen, dass trotz dieser Trends immer noch ein erheblicher Teil der Forstwirte entweder diese Techno-
logien nicht nutzt oder nicht die volle Bandbreite der verfligbaren Apps ausschdpft. Diese Beobachtung
deutet auf ein ungenutztes Potential hin und unterstreicht die Notwendigkeit, digitale Kompetenzen
in der Branche weiter zu fordern und die Verfligbarkeit und den Zugang zu relevanten digitalen Res-
sourcen zu verbessern. In Anbetracht der Ergebnisse sollten kiinftige Forschungsanstrengungen darauf
ausgerichtet sein, spezifische Herausforderungen und Moéglichkeiten zu ergriinden, die mit der Digita-
lisierung in den unterschiedlichen Arten von Forstbetrieben einhergehen. Insbesondere sollte unter-
sucht werden, welche Faktoren dazu fihren, dass staatliche Betriebe digitale Technologien starker
nutzen und wie private und kommunale Betriebe dazu angeregt werden kénnen, das Potenzial der
Digitalisierung vollstandig zu erschliefen. Um den Fortschritt bzw. ggf. Riickschritt zu messen, sollte
die Umfrage zu einem spateren Zeitpunkt erneut durchgefiihrt werden. Zudem kdénnten noch detail-
lierte Informationen lber die wahrgenommene Nutzlichkeit angelehnt an MICHELS et al. (2020) erho-
ben werden, um die Apps in den einzelnen Funktionsbereichen anwendergerecht weiter zu entwi-

ckeln.
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Zusammenfassung
Von der Axt zur App — Eine deskriptive Analyse zur Nutzung
von Smartphones und Tablets unter deutschen Forstwirten

Ein effizientes Management ist flir nachhaltige Waldwirtschaft essentiell, wobei digitale Technologien
und spezielle Apps entscheidende Unterstitzung leisten konnen. Eine Umfrage unter 215 deutschen
Forstwirten aus den Jahren 2021 und 2022 zeigt einen moderaten Grad der Digitalisierung in den forst-
wirtschaftlichen Betrieben. Staatliche und kommunale Forstbetriebe nutzen digitale Technologien in-
tensiver als private, moglicherweise aufgrund unterschiedlicher Ressourcen oder Prioritdten. 69% der
Forstwirte nutzen Smartphones fiir forstwirtschaftliche Zwecke, 62 % davon verwenden forstspezifi-
sche Apps. Tablets werden von 43 % der Forstwirte genutzt, wobei 72 % davon forstspezifische Apps
verwenden. Die Ergebnisse deuten auf eine Nutzung digitaler Instrumente in der Forstwirtschaft hin,
weisen aber auch auf ungenutztes Potenzial und die Notwendigkeit einer verbesserten digitalen Kom-
petenz und Zuganglichkeit hin. Zukinftige Forschung sollte die Herausforderungen und Méglichkeiten

der Digitalisierung in verschiedenen Forstbesitzarten genauer untersuchen.

Summary
From the Axe to the App — A Descriptive Analysis of the Use
of Smartphones and Tablets among German Foresters

Efficient management is crucial for sustainable forestry, with digital technologies and specialized apps
providing significant support. A survey in 2021 and 2022 of 215 German foresters indicates a moderate
level of digitalization in forestry operations. Governmental and communal forestry operations make
more intensive use of digital technologies than private ones, possibly due to differences in resources
or priorities. 69 % of foresters use smartphones for forestry purposes, with 62 % of them using for-
estry-specific apps. Tablets are used by 43 % of foresters, with 72 % of these using forestry-specific
apps. The results indicate the use of digital tools in forestry but also highlight untapped potential and
the need for improved digital literacy and accessibility. Future research should more closely investigate

the challenges and opportunities of digitalization in different types of forestry operations.
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