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Kurzfassung

Die Rahmenbedingungen fir die Erzeugung von Obst und Gemdse in Deutschland haben sich in den
letzten funf Jahren drastisch gewandelt, was den Sektor vor grofle neue Herausforderungen stellt.
Gleichzeitig andern sich die gesellschaftlichen Praferenzen bei Herkunft und Produktionsweise von
Nahrungsmitteln. Dariiber hinaus sind Anderungen im Ernidhrungsverhalten zu beobachten, die zu
einer zunehmenden Substitution von Fleisch und tierischen Produkten durch EiweilSpflanzen, Gemise
und Obst fuhren.

Das Ziel der Analyse ist es, die wirtschaftliche Situation der Betriebe im Obst- und Gemisebau
herauszuarbeiten und die Einflisse zu identifizieren, die zur aktuellen Lage geflhrt haben. Die
umfassende Problemanalyse in Kapitel3 wird mittels einer SWOT-Analyse in Kapitel 4
zusammengefasst. Auf dieser Grundlage werden in Kapitel 5 Handlungsempfehlungen fiir den Sektor
und die Politik erarbeitet.

Nachfolgend werden diese Handlungsempfehlungen verkiirzt wiedergegeben. Sie zielen teilweise klar
in Richtung Politik, teils klar in den Sektor. Viele der vorgeschlagenen MalRnahmen kénnen jedoch von
der Politik und/oder durch den Sektor umgesetzt werden. An dieser Stelle soll dem erforderlichen
politischen Abstimmungsprozess nicht vorgegriffen werden, da es oftmals gute Argumente fiir beide

Varianten bzw. fir ein gemeinschaftliches Vorgehen gibt.

Betrieb und Markt

. Orientierung der Betriebe des Obst- und Gemisebaus an einem nachhaltigen
Geschaftsmodell.

. Forderung der Umstellung von Baumobstanlagen auf resistente und marktgangige Sorten.

. Informationskampagne Uber die vielfaltigen Arbeitsmoglichkeiten im Gartenbau entwickeln.

. Auseinandersetzung der Betriebe mit den Bedirfnissen ihrer Mitarbeitenden.

. (Weiter-)Qualifikation der Beschaftigten fiir neue Tatigkeitsfelder.
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Umstellung der Heizungssysteme von fossilen auf regenerative Energien in Unterglasbetrieben
des Obst- und Gemisebaus.

Schutz der Ernte — und damit Risikovorsorge — durch technische Losungen.

Forderung von investiven Malinahmen zur Risikovorsorge fiir alle Betriebe und nicht nur fir
Mitglieder von Erzeugerorganisationen.

Bildung einiger weniger, starker Vermarktungsorganisationen, um mit dem
Lebensmitteleinzelhandel (LEH) auf Augenhéhe verhandeln zu kénnen.

Weiterentwicklung des Konzeptes fir das Regionalfenster.

Nutzung neuer Kommunikationswege zum Marketing des Regionalfensters.
Herkunftskennzeichnung bei Verarbeitungsprodukten etablieren.

Bildung von engen Kooperationen in regionalen Wertschopfungsketten mit

partnerschaftlichem Umgang der Akteure.

Klimawandel und Umwelt

Nachhaltigkeit und Okosystemleistungen des deutschen Obst- und Gemiisebaus mittels einer
Informationskampagne in die Bevolkerung transportieren.

Dokumentationsvorschriften fiir die Betriebe harmonisieren, um die Dokumentation
digitalisieren zu kdnnen.

Entwicklung neuer Substratausgangsstoffe aus Reststoffen.

Verbesserung der Datengrundlage zum Ressourcenverbrauch.

Produktionssystem

Aktualisierung des Aktionsplans Pflanzenschutz im Obst- und Gemisebau.

Verbreiterung der Finanzierungs- und Arbeitsbasis flr die Bund-Lander Arbeitsgruppe (BLAG)-
Liickenindikation.

Etablierung eines Forderprogramms Wassereffizienz.

Privilegierter Zugang zu Beregnungswasser; Voraussetzung: Nutzung wassersparender

Technologien.

Technologie, Digitalisierung und Forschung

Stabile 5G-Netzabdeckung (,,an jeder Milchkanne”).

Entwicklung von Konzepten und Strategien zur Erhohung der Cybersicherheit.

Ausbau der Finanzierung von Forschung und Entwicklung Uber langfristige institutionell
etablierte Finanzstrukturen und Projektférderungen:

- Folgen und Anpassung an den Klimawandel,

- nachhaltige Anbausysteme,

- alternative Pflanzenschutzkonzepte und -maRnahmen,

- Fruchtfolgeoptimierungen im Gemisebau,
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- Erhéhung der Produktivitdt im 6kologischen Obst- und Gemisebau, insbesondere
Feingemise und Tafelobst,

- Mechanisierung und Automatisierung und

- Digitalisierung von Produktions- und Managementsystemen.

Gemeinsame Finanzierung von zwei Universitatsstandorten mit breitem

gartenbauwissenschaftlichem Angebot durch den Bund und die beteiligten Lander im Sinne

der Entwicklung von zwei gartenbauwissenschaftlichen Leuchttiirmen.

Finanzierung von Stiftungsprofessuren durch den Berufsstand.

Im Kontext der Erzeugung von Obst und Gem{ise werden im politischen Raum MaBnahmen diskutiert,

die nicht durchgefiihrt werden sollten, um potenziell negativen Effekten auf die Entwicklung des

Sektors vorzubeugen:

1

1.1

Politische Interventionen, die einseitig auf eine Erhéhung der Produktion abzielen:

- zur Erhéhung der Selbstversorgungsgrade,

- Umstellungshilfen fir tierhaltende Betriebe bei Umorientierung zum Obst- oder
Gemiusebau,

- zur Ausweitung des 6kologischen Anbaus,

da diese eher zu Angebotsiiberhdngen und in der Folge zu einem splirbaren Preisverfall flihren

und somit die nachhaltige Entwicklung des Sektors gefahrden wiirden.

Keine Forderung des Umstiegs auf regenerativen Anbau, da allgemein definierte

Handlungsleitlinien fehlen und die postulierten Wirkungen wissenschaftlich nicht belegt sind.

Einleitung

Hintergrund

Die Rahmenbedingungen fiir die Erzeugung von Obst und Gemidise in Deutschland haben sich in den

letzten flinf Jahren drastisch gewandelt, was den Sektor vor grofle neue Herausforderungen stellt

(ZUKUNFTSKONGRESS GARTENBAU 2022). Dazu zahlen:

der stetige Anstieg des Mindestlohns mit einem Sprung um rund 20 % auf 12,00 Euro je
Arbeitskraftstunde zum Oktober 2022 und die nachfolgenden weiteren Anhebungen auf
12,41 Euro Anfang des Jahres 2024 und auf 12,82 Euro Anfang 2025 (MiILoG 2022, 2023),

der stetige Anstieg der Energiepreise, der durch den russischen Angriffskrieg in der Ukraine in
2022 drastisch verstarkt wurde,

die Anforderungen zur Anderung der eingesetzten Energietridger hin zu Erneuerbaren
aufgrund der politischen MaBnahmen zur Begrenzung des Klimawandels und der Verpflichtung
zur Klimaneutralitat bis 2045, dabei die Einfiihrung der CO,-Bepreisung auf Holz als

Heizenergietrager in 2024,
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die Problematik der Indikationsliicken im Pflanzenschutz und die zunehmende Begrenzung der
Pflanzenschutzmittelverfligbarkeit, die insbesondere gartenbauliche Kulturen betrifft und
durch fehlende Moglichkeiten des Wirkstoffwechsels die Resistenzentwicklung bei den
Schaderregern fordert,

die sich andernden gesetzlichen Grundlagen im Bereich der Diingung durch die Novellierungen
der Diingeverordnungin 2017 und 2020 sowie die Einfiihrung der Stoffstrombilanzverordnung
und

die Auswirkungen des Klimawandels, insbesondere im Hinblick auf eine Zunahme von
Extremwetterereignissen wie Hagel, Starkregen, starke Hitze und Dirre; vor allem die
Dirrejahre haufen sich in der jingeren Vergangenheit (2018, 2019, 2020 und 2022), woraus

Einschrankungen in der Wasserverfligbarkeit resultieren.

Gleichzeitig haben sich die gesellschaftlichen Praferenzen bei Herkunft und Produktionsweise von

Nahrungsmitteln und das Erndhrungsverhalten geandert. Eine zunehmende Substitution von Fleisch

und tierischen Produkten durch Eiweillpflanzen, Gemiise und Obst flihrt zu einer steigenden Nachfrage

und zu neuen Chancen fiir den Obst- und Gemusesektor.

Die veranderten gesellschaftlichen Erwartungen finden Ausdruck in verschiedenen Strategien, die

seitens der Politik formuliert wurden und direkt mit dem Sektor Obst und Gemduse in Verbindung

stehen:

1.2

die Farm to Fork-Strategie der Europaischen Kommission (EU-KOM 2020),

die fur 2023 geplante Ernahrungsstrategie der Bundesregierung zur Forderung einer
pflanzenbetonten Ernahrung und Erhohung des Anteils regional erzeugter pflanzlicher
Lebensmittel in der Erndhrung (BMEL 20228),

die Bio-Strategie (BMEL 2023A), die in 2023 als Strategie der Bundesregierung mit einem neuen
Zielwert fiir den Anteil des 6kologischen Anbaus an der gesamten landwirtschaftlich genutzten
Flache in Hohe von 30 % neu verabschiedet wurde,

die Nationale Wasserstrategie (BMUV 2023), die den kiinftigen Gestaltungsrahmen fir die
Nutzung und den Schutz der Wasserressourcen beschreibt und

die Torfminderungsstrategie des BMEL (BMEL 2022A), die einen Beitrag zum
Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung (BMUB 2016) leisten soll.

Forschungsfragen

Aus dem beschriebenen Hintergrund leiten sich die folgenden Forschungsfragen ab:

(1)

(2)

Wie ist die wirtschaftliche Situation im Obst- und im Gemisebau und welche wichtigen
Einflussfaktoren haben dazu gefiihrt?

Welche Chancen und Risiken bestehen fiir den Obst- und Gemusebau in den kommenden zehn
Jahren?
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(3) Welche Empfehlungen fir den Obst- und Gemisesektor und fir politische Aktivitdten zur
Unterstlitzung der Wettbewerbsfahigkeit des Obst- und Gemiisebaus kénnen abgeleitet
werden?

Das Ziel der Analyse ist es daher, die wirtschaftliche Situation der Betriebe im Obst- und Gemiisebau

herauszuarbeiten und die Einfllisse zu identifizieren, die dazu gefiihrt haben. Starken und Schwachen

beider Sparten werden identifiziert. Darauf aufbauend sollen im Kontext der zu erwartenden

Entwicklungen der Rahmenbedingungen die Chancen und Risiken fir beide Anbausparten abgeleitet

werden.
2 Methodik und Vorgehensweise
2.1 Daten

Grundlage der Analyse sind vielfdltige eigene Vorarbeiten des Autorenteams, die im Rahmen der
Vorlaufforschung und aktueller Projekte erstellt wurden und darauf aufbauend eine umfassende
Literaturrecherche zu den rechtlichen und natiirlichen Rahmenbedingungen sowie zu neuen
technischen Entwicklungen und Anbaukonzepten. Dabei wurden sowohl nationale und internationale
wissenschaftliche Literatur als auch Veroffentlichungen in der praxisorientierten Fachpresse, Projekt-
und Versuchsberichte sowie veroffentlichte Mitteilungen verschiedener Akteure von Verbanden,
Organisationen, staatlichen Institutionen und von der Wertschépfungskette fiir Obst und Gemise
bericksichtigt.

Dartiber hinaus wurden spezifische Auswertungen auf der Grundlage von Offizialstatistiken des
Statistischen Bundesamtes sowie von der Agrarmarktinformationsgesellschaft (AMI) angefertigt.

Fir aktuelle Auskiinfte und Einschatzungen aus der Praxis wurden telefonische Interviews mit

Fachleuten aus der Beratung, der Forschung und dem Berufsstand gefiihrt.

2.2 SWOT-Analyse

Die SWOT-Analyse ist ein vielseitiges Tool, das nicht nur fir die strategische Managementplanung von
Unternehmen, sondern auch fiir die Analyse von Organisationen, Industrien, Wirtschaftszweigen und
Landern genutzt werden kann (DIRKSMEYER ET AL. 2017; HELMS UND NIXON 2010). Die SWOT-Analyse, die
in den 1950er und 1960er Jahren fir die Planung von Unternehmensentwicklungen entwickelt wurde,
ist eines der beliebtesten Strategieinstrumente fir die langfristige Planung. Sie ist fir
Entscheidungstrager*innen  besonders hilfreich, um in der zunehmend komplexen
Unternehmensstruktur und in einer sich schnell verandernden Umgebung fir die Zukunft zu planen
(PUYT ET AL. 2020).

Bei der SWOT-Analyse wird ein Unternehmen auf der Grundlage seiner Starken, Schwachen, Chancen

und Risiken bewertet. Diese vier Aspekte werden entweder als interne oder externe Faktoren des
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Unternehmens eingestuft. Dabei sind Starken und Schwachen interne Faktoren, die das Unternehmen,
die Organisation oder der Wirtschaftszweig kontrollieren kann, wahrend Chancen und Risiken externe
Faktoren sind, die auRRerhalb von deren Kontrolle liegen (BENZAGHTA ET AL. 2021).

In dieser Studie wurde die SWOT-Analyse auf den Obst und Gemiise erzeugenden Sektor in
Deutschland angewandt. Der Fokus lag dabei auf der Ebene der gartnerischen Betriebe und ihrer
Organisationen. Die SWOT-Analyse stellt eine libergreifende, zusammenfassende Interpretation der
einzelnen Aspekte der Problemanalyse dar. Dafiir wurden zunachst die Starken und Schwachen des
Sektors nach den Kategorien 1) Betrieb und Markt, 2) Klimawandel und Umwelt, 3) Produktionssystem
sowie 4) Technologie, Digitalisierung und Forschung differenziert. Im Hinblick auf die zukinftige
Entwicklung wurden die in der Problemanalyse dargestellten Veranderungen in den
Rahmenbedingungen in Risiken und Chancen gegliedert, um in einem weiteren Analyseschritt
Handlungsempfehlungen abzuleiten. Die SWOT-Analyse wurde in zwei Workshops mit dem

Autorenteam des Thiinen-Instituts erarbeitet.

3 Problemanalyse
3.1 Wichtige Rahmenbedingungen

3.1.1 Forderung

Fir den Sektor Obst und Gemdiise sind verschiedene Forderungen relevant: die Direktzahlungen
(Flachenpramien) und die Forderung der Erzeugerorganisationen fiir Obst und Gemise, beides im
Rahmen der ersten Sdule der Gemeinsamen Agrarpolitik der Europaischen Union (EU), sowie die
Agrarinvestitionsforderungsprogramme und die Investitionsférderung fir die Verarbeitung und
Vermarktung regionaler Produkte im Rahmen der zweiten Sdule. Fiir MaBnahmen der zweiten Saule
gibt der Bund den Rahmen im sogenannten GAK-Rahmenplan (Gemeinschaftsaufgabe Agrarstruktur
und Kiistenschutz) vor, wahrend die Lander jeweils die konkrete Ausgestaltung der Férdermalnahmen
definieren. Ferner haben die Lander die Moglichkeit, eigene Forderprogramme aufierhalb des GAK-
Rahmenplanes zu definieren, die jedoch ebenfalls von der EU notifiziert werden miissen. Zusatzliche
Mittel der investiven Forderung stehen im Bundesprogramm Energieeffizienz bundesweit zur

Verfligung.

3.1.2 Klimawandel und Umweltschutz

3.1.2.1 Auswirkungen des Klimawandels auf den Obst- und Gemuisebau
Schon immer mussten sich die Landwirtschaft und der Gartenbau an das Klima anpassen. Durch den
Klimawandel sind die Anforderungen an die Anpassungsfahigkeit der Landwirtschaft allerdings

deutlich gestiegen. In verschiedenen Studien wurde ein weltweiter Temperaturanstieg festgestellt
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(WERNER ET AL. 2000; IPCC 2023; WMO 2022). In Deutschland betrug der Temperaturanstieg von 1970
bis 2019 ca. 1,8 °C (KASPAR ET AL. 2020). In Folge des Klimawandels kam es zu einer Veranderung des
jahreszeitlichen  Witterungsverlaufs,  verlangerten  Vegetationsperioden und  hdheren
Temperatursummen. Eine langere Vegetationsperiode und hoéhere Temperatursummen in
Kombination mit einer hoheren CO,-Konzentration in der Atmosphare, die letztendlich fir den
Klimawandel verantwortlich ist, haben einen positiven Einfluss auf das Pflanzenwachstum und kénnen
das Ertragspotenzial erhohen. Auch ist es moglich, dass durch die veranderten Anbaubedingungen
warmeliebende Kulturen kultiviert werden kdnnen, die bisher in unseren Breiten nicht angebaut
werden konnten (SCHWARZE ET AL. 2022).

Andere Folgen des Klimawandels, beispielsweise Trockenstress oder Extremwetterereignisse wie
Stiirme, Starkregen, Hagel, Uberschwemmungen oder Diirre sowie das Auftreten neuer
Schadorganismen, erhéhen das Produktionsrisiko und kdnnen zu groRen Produktionsausfallen flhren.
Allgemein kann gesagt werden, dass die Auswirkungen regional und je nach landwirtschaftlicher Kultur
und Fruchtfolge sehr unterschiedlich sein kdnnen (SCHWARZE ET AL. 2022; UMWELTBUNDESAMT 2019).
Von 1990 bis 2013 verursachten Wetterrisiken in der deutschen Landwirtschaft jahrlich im
Durchschnitt Ernteschaden von ca. 510 Mio. Euro (GDV 2016). Hauptursache dieser Schaden waren
Trockenheit und Dirre (UMWELTBUNDESAMT 2019).

Durch den Klimawandel kam es in Deutschland in den letzten Jahren zum vermehrten Auftreten von
Extremwetterereignissen. Zu den haufigsten Extremwetterereignissen, die Schaden in der
Landwirtschaft verursachen, zahlt Hagel (GOMANN ET AL. 2015). Hagel verursacht mechanische Schaden
an Blattern und Friichten, sodass die Photosyntheseleistung beeintrachtigt wird und die
Vermarktungsfahigkeit der Friichte vermindert ist. Dadurch kommt es zu Ernteausfallen, teils bis zum
Totalausfall. Die mechanischen Schaden kdnnen auRerdem dazu fiihren, dass Schadorganismen
eindringen und dadurch die Qualitdt der Produkte zusatzlich negativ beeinflussen bzw. den
Erntezeitpunkt verzégern. Eine sinnvolle Reaktion im Obstbau kann die Investition in Hagelschutznetze
sein (HANDSCHACK 2013). Im geschiitzten Anbau kdnnen beispielsweise auch Agri-PV-Systeme diese
Funktion erfiillen (SCHWARZE ET AL. 2022), wenn der Lichtbedarf der Kulturpflanzen dies zulasst. Agri-PV-
Systeme fiir den Kulturschutz im Apfelanbau werden beispielsweise bereits in Pilot- bzw.
Versuchsanlagen in Baden-Wirttemberg und Rheinland-Pfalz erprobt (FRAUNHOFER ISE 2022, 2024).
Eine gute Wasserversorgung ist die Grundlage fiir Pflanzenwachstum und Ertragsbildung. Geringe bzw.
ausbleibende Niederschlage und damit verbundene geringe Bodenwassergehalte konnen in der
Landwirtschaft zu erheblichen Schaden bis zum Totalausfall fiihren (GDV 2016). In den letzten funf
Jahren war eine Haufung von Dirrejahren in Deutschland zu beobachten (UFZ 2023). Um Schaden
durch Trockenstress entgegen zu wirken, nimmt die Bewadsserungshaufigkeit in Deutschland bei

einigen Kulturen zu. So wurde in einem Vergleich der Perioden 1961 - 1990 und 1991 - 2020 eine
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deutliche Zunahme des Bewdsserungsbedarfes von Freilandgemise ermittelt (UFZ 2023; ZINKERNAGEL
ET AL. 2022). Zudem wird bei der Sortenwahl verstarkt auf Hitze- und Trockenheitstoleranz geachtet.
Durch den Klimawandel kann ebenfalls das Risiko des Auftretens von Starkregenereignissen steigen.
Starke Niederschlage kdnnen zu Bodenverschlammung und Erosion flihren, wodurch es insbesondere
im Gem{isebau und bei Erdbeeren zu Pflanzenausfallen kommen kann. Bei mehrtagigem Auftreten von
Starkregenereignissen steigt die Gefahr von Hochwasser. Es wird davon ausgegangen, dass die
Wahrscheinlichkeit von Uberschwemmungen in Deutschland aufgrund von Starkregenereignissen in
den nachsten Jahren zunimmt (UMWELTBUNDESAMT 2019).

Die Landwirtschaft und der Gartenbau sind zum groRen Teil an die natirlich vorherrschenden
Witterungsverlaufe angepasst. Eine durch den Klimawandel ausgeloste Veranderung der
jahreszeitlichen Witterungsverlaufe beeinflusst auch die jahreszeitliche Entwicklung verschiedener
landwirtschaftlicher Kulturen. So kommt es zu einem friiheren Vegetationsbeginn, wodurch das Risiko
von Spatfrostschaden steigt (GDV 2016; KROLING 2021). Durch Spatfroste konnen Ertragsausfalle bis
zum Totalausfall verursacht werden. Zuséatzlich kann es bei Obstbdumen zu einer ungewollten
Verstarkung der Alternanz kommen, was sich wiederum auf die Fruchtertrage und -qualitaten im
Folgejahr auswirkt (BLANKE UND KUNZz 2009; KROLING 2021). Zudem sind zusatzliche Pflegearbeiten, wie
Ausdiinnungsmalinahmen im Folgejahr, zur Steuerung der Ertrdge notwendig.

Gut untersucht sind die Spatfrostgefahren beispielsweise im Apfelanbau. Dort kam es durch warmere
Frihjahrstemperaturen im Verlauf der letzten flinfzig Jahre zu signifikant friiheren Blihterminen. Im
Vergleich zu 1970 bliihen Apfel heute im Durchschnitt rund 20 Tage frither. Durch die friihe Bliite
erhoht sich das Risiko von Spatfrostschaden bei verschiedenen Obstsorten. Eine
AnpassungsmaRnahme im Obstbau ist ein vermehrter Einsatz der Frostschutzberegnung
(UMWELTBUNDESAMT 2019; KROLING 2021). Eine zuséatzliche Frostschutzberegnung erhoht allerdings die
Produktionskosten und ist aufgrund des hohen Bedarfs an Wasser nur bei ausreichender
Wasserverfligbarkeit umsetzbar (KROLING 2021).

Aufgrund der veranderten Bedingungen durch den Klimawandel kommt es auch zu Veranderungen bei
den Schadorganismenpopulationen (VOGLER ET AL. 2023). Die wdrmeren Bedingungen und die
verlangerte Vegetationsperiode bieten einigen Schadorganismen gilinstige Ausbreitungsbedingungen.
Fir andere Schaderreger, die z. B. auf Feuchtigkeit bei der Verbreitung angewiesen sind, sind die
veranderten Bedingungen unglinstig, sodass diese, zu denen zahlreiche pilzlicher Erreger zdhlen, in
Zukunft wahrscheinlich weniger haufig auftreten werden. Darliber hinaus wirkt sich der Klimawandel
auch auf die Nutzlingspopulationen aus. Wie genau sich diese Verdanderungen auf die Landwirtschaft
und den Gartenbau in Deutschland auswirken, lasst sich zurzeit noch nicht hinreichend beantworten

(JUROSZEK UND VON TIEDEMANN 2013; BRASSEUR ET AL. 2016).
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Die veranderten Klimabedingungen wirken sich auch auf die Wachstumsbedingungen fiir Pflanzen aus.
Es ist davon auszugehen, dass neue Arten, die vorher in Deutschland nicht vorkamen, in Folge des
Klimawandels in Zukunft glinstige Verbreitungsbedingungen finden (IPCC 2019; UMWELTBUNDESAMT
2019; JUROSZEK ET AL. 2020). Dies betrifft einerseits nichtkultivierte Pflanzen, die als invasive Arten die
Okosysteme und die Unkrautflora in der Landwirtschaft beeinflussen kénnen. Andererseits kénnte sich
in Zukunft der Anbau warmeliebender Kulturen, wie z. B. Aprikosen, Kaki, StiRkartoffeln, Ingwer,

Edamame oder Zucker- und Wassermelonen, bei entsprechender Nachfrage ausweiten.

Fazit:

. Der Klimawandel fiihrt in Deutschland zu veranderten Produktionsbedingungen fiir Obst und
Gemiuse.

. Eine steigende Haufigkeit von Extremwetterereignissen resultiert in steigendem
Produktionsrisiko und zunehmender Bedeutung von SchutzmalRnahmen fiir die Kulturen und
den Boden gegen Hagel, Starkregen, Erosion, Spatfréste und Dirre.

. Im Bereich Pflanzenschutz verandern sich das Schaderregerspektrum und der Befallsdruck.

. Chancen des Klimawandels fiir die Gemise- und Obstproduktion liegen in einer verlangerten

Vegetationsperiode und im ausgeweiteten Anbau von warmeliebenden Kulturen.

3.1.2.2 Verringerung des Torfeinsatzes

Die Klimaschutzziele der deutschen Bundesregierung sehen eine Treibhausgasneutralitit in
Deutschland bis zum Jahr 2045 vor (KSG 2024). Die Nutzung von Torf im Gartenbau wird im
Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung explizit als Verursacher von Treibhausgasemissionen
genannt. Darin heit es, dass der Torfabbau schrittweise reduziert und perspektivisch eingestellt sowie
der Einsatz von Torf als Kultursubstrat deutlich reduziert werden soll (BMU 2016). Im Oktober 2019
wurde mit dem Klimaschutzprogramm 2030 ein detaillierter Arbeitsplan zur Umsetzung des
Klimaschutzplans 2050 verabschiedet (BMU 2019). In diesem Zusammenhang wurde das
Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) im Jahr 2018 mit der Erstellung einer
sogenannten Torfminderungsstrategie beauftragt.

Torfbasierte Kultursubstrate sind ein wichtiger Inputfaktor fiir die gartenbauliche Produktion. Dies gilt
im Bereich der Obst- und Gemiseproduktion insbesondere fiir den Beerenobstanbau, die
Topfkrauterproduktion und die Erzeugung von Gemiusejungpflanzen. Fir den hohen Torfanteil von
89 % in Kultursubstraten im Produktionsgartenbau gibt es aus Perspektive der Gartenbaubetriebe gute
Grinde. Aus gartenbaulicher Sicht vereint Torf mehr positive physikalische, chemische und biologische
Eigenschaften als andere Substratausgangsstoffe (SCHMILEwsKI 2015). Dariber hinaus wird Torf auch
zur Bodenverbesserung im Garten- und Landschaftsbau sowie im Freilandanbau von Heidelbeeren

eingesetzt.
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Im Laufe der letzten Jahre wurden im Zusammenhang mit der BMEL-Torfminderungsstrategie
zahlreiche Forschungs- und Entwicklungsprojekte mit dem Fokus auf Torfreduktion im
Produktionsgartenbau finanziert. In diesen Projekten werden insbesondere Fragen:

. zur Eignung von alternativen Substratausgangsstoffen und von fertigen Substraten,

. zu Moglichkeiten und Grenzen der Verringerung der Torfanteile in Kultursubstraten im Kontext

verschiedener Einsatzgebiete,

. zur Notwendigkeit der Anpassung von Produktionssystemen,

. zur Verfiigbarkeit von Torfersatzstoffen,

. zu den Effekten der Torfeinsatzminderung auf die CO»-Bilanz und

. zu den Kosten der Reduzierung des Torfeinsatzes in der gartenbaulichen Erzeugung adressiert
(BMEL 2023c).

Darliber hinaus wurden fir die verschiedenen gartenbaulichen Produktionssparten sogenannte
Modell- und Demonstrationsvorhaben (MuD) implementiert, die zum Ziel haben, das Funktionieren
von Produktionssystemen, die durch eine Verringerung des Torfeinsatzes gekennzeichnet sind, unter
Praxisbedingungen zu demonstrieren und diese Erkenntnisse in die Fachwelt zu transportieren
(BLE 20238, 2023c).

Viele Versuchsergebnisse und auch die Demonstration unter Praxisbedingungen zeigen, dass ein
substanzieller Verzicht auf Torf in Kultursubstraten in vielen gartnerischen Kulturen prinzipiell moglich
ist (DEGEN UND KocH 2020). Allerdings zeigt sich auch, dass es durchaus noch Griinde fir die Skepsis
gegenliber einer weitreichenden Torfreduktion in der Praxis gibt. Zahlreiche Anbauversuche im
torfreduzierten bzw. torffreien Substrat zeigen eine grolRe Variabilitat der Ergebnisse im Kulturerfolg
zwischen den verschiedenen Substratzusammensetzungen und bei unterschiedlichen Kulturen (Russo
ET AL. 2011; DEGEN UND KOCH 2015; DRAKE ET AL. 2016; GEIGER 2016; TROST ET AL. 2019).

Probleme bereitet eine starke Verringerung des Torfeinsatzes beispielsweise bei der Produktion von
Gemdusejungpflanzen in Erdpresstopfen. Hier ist aufgrund der Anforderungen an Pressbarkeit,
Wasserspeicherkapazitat, Formstabilitdt und Maschinenfahigkeit bei der Produktion und Pflanzung
bisher keine starke Torfreduktion im Substrat moéglich. Aus diesem Grund wird einerseits das Volumen
des Pressballens verringert, um den Torfbedarf zu reduzieren. Andererseits wird zunehmend auf
Traysysteme! umgestellt, bei denen keine Presstépfe erzeugt werden miissen. In diesen Systemen wird
das Substrat wahrend der Jungpflanzenkultur in den Trays gehalten. Beim Auspflanzen halten die
Wurzeln der Jungpflanzen die Wurzelballen zusammen. War die Pflanzung von Jungpflanzen aus
Traysystemen zunachst nur flir bestimmte Kulturen moglich, so ermdéglichen neuere Pflanzmaschinen
die Pflanzung nahezu des gesamten Gemiisebausortimentes (KATROSCHAN 2023A).

Vor dem Hintergrund der vielen noch laufenden Projekte zu alternativen Substratausgangsstoffen

kann noch keine abschlieRende Aussage (iber die zu erwartenden Entwicklungen bei der Reduzierung
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des Torfeinsatzes im Obst- und Gemdisebau getroffen werden. Ausschlaggebend fiir den
Produktionserfolg ist neben der Qualitdt der torfreduzierten und torffreien Substrate insbesondere die
spezifische Anpassung der Produktionssysteme vor dem Hintergrund der jeweiligen Kombination aus
Kultur und Substrat.

Auf Ebene des Handels und des Konsums kann eine steigende Zahlungsbereitschaft fiir torfreduziert
und torffrei erzeugte gartenbauliche Erzeugnisse die Entwicklung weg von der Torfnutzung positiv

beeinflussen.

Fazit:

. Eine Verringerung des Torfeinsatzes in Substraten des Gartenbaus ist ein Beitrag zum
Klimaschutz.

. Alternative Substratausgangsstoffe sind bereits verfligbar, erfordern aber Anpassungen in der
Kulturfihrung und erhéhen das Produktionsrisiko.

. Im Gem{sebau ist bei der Jungpflanzenerzeugung eine Umstellung von Torfpresstépfen hin zu

Traysystemen erforderlich, dafiir sind Anpassungen in der Pflanztechnik notwendig.
. Vielfaltige Forschungsaktivititen sowie Modell- und Demonstrationsprojekte unterstiitzen

den Sektor bei der Umstellung auf torfreduzierte oder torffreie Kultursubstrate.

3.1.2.3 Humusaufbau

Der Humusgehalt des Bodens bzw. der Gehalt an organischer Substanz ist ein wichtiger Indikator fur
die Bodenqualitat und Bodenfruchtbarkeit und hat daher groRe Bedeutung fiir die landwirtschaftliche
und gartnerische Produktion (DREXLER ET AL. 2020; DON ET AL. 2018). AuBerdem werden grofle Mengen
von CO; in Bdden in Form von Humus gespeichert, woraus sich auch eine Relevanz fiir den Klimaschutz
ergibt. Im Humuserhalt und -aufbau in landwirtschaftlichen Boden wird ein grolRes Potenzial als CO,-
Senke fur den Klimaschutz gesehen (PAUSTIAN ET AL. 2019; DON ET AL. 2018). Umgekehrt ist der Verlust
von Humus aus landwirtschaftlich genutzten Boden eine potenzielle Quelle von Treibhausgasen. Dabei
sind Landnutzungsanderungen, insbesondere die Umwandlung von Griin- in Ackerland, der wichtigste
Faktor fir steigende Abbauraten von Humus (POULTON ET AL. 2018; DON ET AL. 2018). Auch der
Klimawandel fiihrt aufgrund steigender Temperaturen zu einem verstarkten Humusabbau (RIGGERS ET
AL. 2021).

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit verstarkter Anstrengungen, um Humus in landwirtschaftlich
genutzten Boden zu erhalten und moglichst weiter aufzubauen. Wesentliche Bestimmungsfaktoren fiir
den Humusgehalt sind die Landnutzung (Ackerbau, Griinland, Wald) und die Bodeneigenschaften
(organisch, mineralisch, Tonanteil, Wasserhaushalt) (JAcoBs ET AL. 2018). Der Einfluss von
Bewirtschaftungsmallnahmen auf den Humusgehalt ist gegeniber den Auswirkungen von
Landnutzungsanderungen gering (POULTON ET AL. 2018). BewirtschaftungsmalRnahmen, die die Zufuhr
von organischer Substanz oder den Wasserhaushalt des Bodens betreffen, sind jedoch entscheidend
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fir Veranderungen im Humusgehalt bei gegebener landwirtschaftlicher Nutzung (JACOBS ET AL. 2018).
Inwieweit messbare und langfristige Zunahmen im Humusgehalt als wesentlicher Beitrag zum Klima-
schutz, z. B. in Form von CO;-Zertifikaten, honoriert werden kann, wird derzeit unter dem Begriff des
Carbon Farmings in Wissenschaft und Praxis diskutiert (KOCHY UND ERBS 2022; DAFA 2023). Nicht
abschlieRend geklart sind Fragen zur Nachweisbarkeit und Langfristigkeit der CO,-Speicherung, da
Veranderungen im Humusgehalt nur aufwendig und in langen Zeitrdumen messbar sind,
Verlagerungseffekte zwischen Geberflaichen organischen Materials und aufnehmenden
MalBnahmenflachen auftreten kdnnen und die durch den Klimawandel bereits steigenden
Humusabbauraten zunachst kompensiert werden miissen, bevor ein Netto-Humusaufbau stattfinden
kann (K&cHY UND ERBS 2022; DAFA 2023).

Dies ist der Ansatzpunkt fir aktuelle Initiativen wie das Humusnetzwerk (THONEN-INSTITUT 2023) und
die MuD fiir den Humusaufbau im Bereich der Sonderkulturen Obst-, Gem{ise-, Hopfen- und Weinbau
(BLE 2022). Diese MubD sollen MalRnahmen zum Humuserhalt und -aufbau im Hinblick auf deren
Durchfiihrbarkeit unter Praxisbedingungen in verschiedenen Produktionssystemen, ihre
pflanzenbaulichen und 6konomischen Auswirkungen und die betrieblichen Klimabilanzen erproben
und evaluieren. Die Bedeutung des Humuserhaltes und -aufbaus liegt dabei gleichermaRen in der
Anpassung an den Klimawandel durch eine nachhaltige Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit und im
Klimaschutz durch die Bindung und Speicherung von CO; in landwirtschaftlich und gartenbaulich

genutzten Béden.

Fazit:

. Der Aufbau und Erhalt von Humus in gartenbaulich genutzten Boden tragen sowohl zum
Klimaschutz durch die Bindung von CO; als auch zur Anpassung an den Klimawandel durch
verbesserte Wasser- und Nahrstoffhaltekapazitaten des Bodens bei.

o Durch den Klimawandel kommt es zu einer erh6hten Humusabbaurate.

. Der Hauptfaktor fir Veranderungen im Bodenhumusgehalt ist die Landnutzung, der Einfluss

von Bewirtschaftungsmalinahmen ist gering. Bei gegebener landwirtschaftlicher Nutzung sind
die Zufuhr von organischer Substanz und Verdanderungen im Wasserhaushalt des Bodens
ausschlaggebend fiir Verdanderungen im Humusgehalt.

. Eine Honorierung des Humusaufbaus durch den Handel mit CO,-Zertifikaten setzt voraus, dass
offene Fragen zur Messbarkeit, zum Nettoeffekt und zur Langfristigkeit der CO,-Bindung

geklart werden.

3.13 Pflanzenschutz
Flr die Sicherung von Quantitat und Qualitat der Ernteprodukte im Obst- und Gemiisebau ist der

Pflanzenschutz von entscheidender Bedeutung. Dies gilt fir alle Phasen des Anbaus, von der Aussaat
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bis zur Ernte (VOGLER ET AL. 2023). Dafir ist die Berlicksichtigung der Grundsatze des integrierten
Pflanzenschutzes nach EU-Recht und auch national vorgeschrieben (BMEL 2017A).

Um sicherzustellen, dass PflanzenschutzmaRnahmen den Nachhaltigkeitszielen und den politischen
Rahmenbedingungen entsprechen, ist es entscheidend, Innovationen zu priorisieren und
zukunftsorientierte Perspektiven einzunehmen (ZUKUNFTSKONGRESS GARTENBAU 2022). Vor dem
Hintergrund einer Belastung von Wasser und Boden sowie negativer Auswirkungen auf Nicht-
Zielorganismen zielt die Farm to Fork-Strategie der Europdischen Union darauf ab, den Einsatz
chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel bis 2030 um 50 % zu reduzieren und sichere Alternativen
durch integrierten Pflanzenschutz zu férdern (EU-KOM 2020). Auch der Koalitionsvertrag der
Bundesregierung von 2021 betont die Bedeutung der Starkung von Alternativen zu chemisch-
synthetischen Pflanzenschutzmitteln (BUNDESREGIERUNG 2021). Neben den jiingeren politischen
Entwicklungen und weiterentwickelten rechtlichen Rahmenbedingungen ist es wichtig, auf neue
Herausforderungen wie abiotische und biotische Faktoren zu reagieren, die die Ertragsbildung und
Pflanzengesundheit beeintrdachtigen. Daher muss der ,Aktionsplan Pflanzenschutz im Obst- und
Gemiusebau” (BMEL 2014) Ulberarbeitet und an diese Bedingungen angepasst werden (VOGLER ET
AL. 2023).

Neben vorbeugenden MalRnahmen, wie der Nutzung von gesundem Saat- und Pflanzgut, dem Einsatz
toleranter oder resistenter Sorten, der Nitzlingsférderung, einer angepassten Diingung und dem
Schutz vor extremen Wettereignissen, ist ein regelmalRiges Monitoring der Kulturpflanzen erforderlich.
Auf diese Weise lassen sich Schadlinge identifizieren und rechtzeitig geeignete
PflanzenschutzmaRnahmen zur Bekampfung des Befalls ergreifen. Die Integration von
Automatisierungs- und  Digitalisierungstechnologien  unterstitzt die Anwendung von
PflanzenschutzmaRnahmen, indem sie eine genaue Erfassung des Pflanzenzustands und eine
verbesserte Befallsiiberwachung und darauf aufbauend einen gezielten biologischen oder chemisch-
synthetischen Pflanzenschutz ermoglichen. Je besser das Verstindnis des Pflanzenzustands und
vorhandener Schadlinge ist und je mehr wirksame Pflanzenschutzmaglichkeiten zur Verfligung stehen,
desto effektiver konnen PflanzenschutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. Trotz bereits erzielter
Erfolge besteht hier permanent Forschungsbedarf (VOGLER ET AL. 2023).

Eine grolle und seit Jahren andauernde Herausforderung ist die Zulassungssituation bei chemisch-
synthetischen Pflanzenschutzmitteln im Obst- und Gemisebau, da fir viele Anwendungsgebiete
entsprechende Mittel fehlen. Dies gilt generell fiir alle Sonderkulturen, da es in diesen Fallen fir die
Pflanzenschutzmittelindustrie oftmals nicht wirtschaftlich ist, spezifische Mittel zu entwickeln oder
auch nur die Zulassung wirksamer, bereits zugelassener Pflanzenschutzmittel auf diese
Anwendungsgebiete zu erweitern. In diesem Fall wird von Llckenindikationen gesprochen. Selbst

wenn es fiir bestimmte Anwendungsgebiete zugelassene chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel
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gibt, besteht in Sonderkulturen nur selten oder nicht ausreichend die Maoglichkeit zum
Wirkstoffwechsel, der aber zur Pravention der Entstehung von Resistenzen bei Schaderregern gegen
diese Wirkstoffe unerlasslich ist (JKI 2023B). Sowohl im Obstbau als auch im Gemiisebau werden
seitens der Beratung und des Berufsstandes die Verfligbarkeit und die Anwendungsbeschrankungen
von Pflanzenschutzmitteln als eine der zentralen Herausforderungen fir den integrierten Anbau
genannt (BUECHELE 2023; KOHL 2023; LAFUENTE 2023).

Zur SchlieBung von Indikationsliicken wurden ab 1993 konzertierte Aktivitdten gestartet, bei denen
das Julius Kiihn-Institut (JKI) eine tragende Rolle spielt. Einrichtungen von Bund und Landern arbeiten
dabei eng zusammen, wobei die im Jahr 2014 aus dem Landerarbeitskreis Liickenindikationen (AK-
LUCK) weiterentwickelte Bund-Lidnder-Arbeitsgruppe Liickenindikationen (BLAG-LUCK) samt ihrer auf
bestimmte Kulturgruppen ausgerichteten Unterarbeitsgruppen die wesentliche Arbeit ibernehmen
(JKI 2023A). Das Ziel dabei ist es, die bestehenden rechtlichen Mdglichkeiten auszuschopfen, um
Indikationsliicken zumindest temporar zu schlieen, z. B. durch Ausnahmegenehmigungen. Aufgrund
der Vielzahl bestehender Indikationsliicken und der Dynamik in diesem Themenkomplex ist die
SchlieBung von Indikationsliicken eine Daueraufgabe. Als Folge sind die Erwartungen im Berufsstand
an die Schliefung von Indikationslicken immer hoher als der tatsachliche Fortschritt dabei. So hat der
Nationale Aktionsplan Pflanzenschutz das Ziel definiert, im Jahr 2023 in 80 % aller relevanten
Anwendungsgebiete mindestens drei Wirkstoffgruppen verfiigbar zu haben (BMEL 2017A).

In Zukunft werden aufgrund des Klimawandels neue Schadlinge auftreten. Bereits vorhandene
Schadlinge konnen moglicherweise mehr Generationen als bisher wahrend der Vegetationsperiode
entwickeln und somit starkeren Befallsdruck aufbauen. Dies erfordert die Neu- und Weiterentwicklung
biologischer oder chemisch-synthetischer PflanzenschutzmalRnahmen. Eine mogliche praventive
MalBnahme besteht darin, traditionelle Fruchtfolgen auszudehnen, indem zusatzliche botanische
Familien oder ackerbauliche Kulturen in diese Fruchtfolgen integriert werden. Dadurch kann das
Auftreten von Schadlingen, die sich auf bestimmte Pflanzenfamilien spezialisiert haben, reduziert

werden, was wiederum den Bedarf an kurativen PflanzenschutzmalRnamen senkt (VOGLER ET AL. 2023;

KoHL 2023).
Fazit:
. Seitens Politik und Gesellschaft steigt der Druck auf den Obst- und Gem{isesektor, den Einsatz

chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel weiter zu reduzieren.

. Durch den Klimawandel ergeben sich insbesondere hinsichtlich der tierischen Schaderreger
neue Herausforderungen.

. Die Verfligbarkeit von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln ist im Obst- und

Gemiisebau aufgrund von Indikationsliicken haufig unzureichend, um durch Wirkstoffwechsel
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einer Resistenzbildung bei Schaderregern vorzubeugen. Es besteht Bedarf, diese
Indikationsliicken zu schlieRBen.

. Durch digitale Techniken entstehen neue Mdglichkeiten fiir ein verbessertes Monitoring und
einer genaueren Bekampfung von Schaderregern.

. Es besteht weiterhin groRer Bedarf an der Erarbeitung zielgenauer Applikationsstrategien,
bestenfalls auf Ebene einzelner Pflanzen, und gleichzeitig an der Entwicklung weiterer

biologischer und physikalischer prophylaktischer und kurativer PflanzenschutzmaRnahmen.

3.14 Wasserbedarf, Wasserverflgbarkeit und Bewasserung

In Deutschland wird das Wasserdargebot durch den Klimawandel knapper, gleichzeitig steigt der
Bewaésserungsbedarf in der Erzeugung von Obst und Gemise (DIRKSMEYER UND SOURELL 2009;
ZINKERNAGEL ET AL. 2022; RIEDELET AL. 2021). Durch die Haufung von Diirrejahren in 2018, 2019, 2020 und
2022 (UFZ 2023) und durch die Erfahrung einiger Betriebe, dass trotz vorhandener
Wasserentnahmerechte kurzfristige Auflagen zur Begrenzung der Bewdsserung erlassen wurden, ist
die Unsicherheit fir den Obst- und Gemisesektor deutlich angestiegen (KATROSCHAN 2023B). Auch wird
die Laufzeit von Wasserentnahmerechten in einigen Regionen verkiirzt (KoHL 2023). Besonders stark
betroffen ist der Gemise- und der Erdbeeranbau, da hier die Kulturdauern kurz sind und die Wurzeln
in der Regel nur im Oberboden wachsen. Im Baumobst- und Strauchbeerenanbau ist der
Bewasserungsbedarf in der Regel geringer, allerdings spielt hier die Wasserverfiigbarkeit fir die
Frostschutzberegnung eine zunehmend wichtige Rolle (vgl. Kapitel 3.1.2.1).

Trotz der hohen Bedeutung der Bewasserung fiir den Gemise- und Obstbau ist die Datenlage zu
bewasserten Flachen, der eingesetzten Technik und den Bewasserungsmengen sehr schlecht. Die
aktuellsten Zahlen des Statistischen Bundesamtes stammen aus der Agrarstrukturerhebung des Jahres
2010. Demnach wurde knapp die Halfte der Freilandgemiseflachen bewassert sowie rund 13 % der
Baumobstanlagen, ohne Beriicksichtigung der Frostschutzberegnung (eigene Berechnung nach
DESTATIS 2014). Zur Verbreitung von wassersparenden Bewasserungsverfahren fehlen die Daten. Es ist
davon auszugehen, dass Uberkopfbewisserung mit Regnern oder GieRwagen im Gemiisebau die Regel
ist. Dabei sind die Verdunstungsverluste allerdings hoch. Wassersparende Verfahren, wie z.B.
Tropfbewasserungssysteme, werden vor allem in Dauerkulturen eingesetzt, im Gemiisebau nur in
Ausnahmefallen (KoHL 2023; LAFUENTE 2023). Dies ist mit den vergleichsweise hohen Kosten fiir das
Auslegen bzw. Raumen der Tropfschlauche bei kurzen Kulturdauern zu erkldren, auch kann die
mechanische Unkrautbekdmpfung dadurch behindert werden. Allerdings wird die abnehmende
Wasserverfligbarkeit in naher Zukunft dazu fiihren, dass die Nutzung von effizienter
Bewasserungstechnik, wie sie oftmals bereits als Standard in siideuropaischen Ldndern eingesetzt

wird, eine Voraussetzung fiir den Gemisebau ist. , Wasserverfiigbarkeit und der Umgang mit
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“”

Wasserressourcen werden in Zukunft bestimmen, wo regional noch Gemiise angebaut werden kann.
(KATROSCHAN 2023B). Hier wird ein hoher Investitionsbedarf erwartet (LAFUENTE 2023).

AulRerdem wird zur Absicherung des Wasserbedarfes wahrend der Anbausaison zunehmend der Bau
von Wasserspeicherkapazitdten als erforderlich angesehen (KLopp 2023). Neben dem Kapitalbedarf
kénnen lange Genehmigungsverfahren und mangelnde Akzeptanz in der Bevélkerung Hindernisse fir

den Bau von Wasserspeicherbecken sein (KATROSCHAN 2023B; KLopp 2023).

Fazit:

. Der Bewasserungsbedarf steigt durch den Klimawandel an.

. Die Wasserverfligbarkeit fir den Gemise- und Obstbau nimmt durch knapperes
Wasserdargebot und restriktivere Erteilung von Wasserentnahmerechten ab.

. Die Datenlage zur bewasserten Flache nach Art der Flachennutzung ist knapp und nicht aktuell.

. Wassersparende Bewasserungstechniken sind prinzipiell verfligbar, jedoch bisher in
Deutschland kaum verbreitet. Ebenso fehlen im Obst- und Gemisebau vielfach
Wasserspeicherkapazitaten.

o Es besteht daher ein hoher Investitionsbedarf sowohl im Gemiuse- als auch im Obstbau.

Drohende Beschriankungen bei Wasserentnahmerechten fiihren zu Verunsicherung bei

Investitionsentscheidungen.

3.15 Dlngung

Das Ziel des Grundwasserschutzes und die Umsetzung der EG-Nitratrichtlinie 91/676/EWG bilden die
Grundlage fiir den gesetzlichen Rahmen bei der Diingung. Dieser hat sich in den letzten zehn Jahren
deutlich verandert. Aus den Novellierungen der Diingeverordnung in 2017 und 2020 (DUV 2017, 2020;
BMEL 20218) sowie der Stoffstrombilanzverordnung von 2018 (BMEL 2021B) ergeben sich neue
Herausforderungen, insbesondere fiir den Gemiisebau, in Form von verscharften Begrenzungen der
erlaubten Diingermenge sowie zum Teil umfangreichen Dokumentations- und Berichtspflichten.
Kennzeichen des Gemiuiseanbaus sind ein hoher Bedarf an pflanzenverfiigbarem Stickstoff (N) bis zum
Erntezeitpunkt, haufig kurze Kulturdauern, oft flachwurzelnde Kulturen und hohe Mengen an
Ernteriickstanden. Hohe Restmengen von mineralisiertem N im Boden nach der Ernte kennzeichnen
den Gemiisebau (D'HAENE ET AL. 2018). Das Erreichen einer perfekten Nahrstoffversorgung fiir optimale
Ertrage hinsichtlich Qualitdit und Quantitdit und die gleichzeitige Vermeidung von
Stickstoffliberschiissen und -auswaschung ins Grundwasser stellen daher fir den Gemisebau — im
Vergleich zu Ackerbaukulturen — eine besondere Herausforderung dar (FELLER ET AL. 2022).

Die in nitratbelasteten (,,roten”) Gebieten erforderliche Begrenzung der Diingermenge auf nur 80 %
des errechneten Bedarfs kann das Ertragsrisiko im Gemisebau erhéhen. Aktuelle Untersuchungen
zeigen, dass Betriebsleitende durch eine derart reduzierte Diingung vor allem Auswirkungen auf die
Qualitat und damit die Vermarktungsfahigkeit der Gemusekulturen erwarten, was zu deutlichen
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EinbuRen im Deckungsbeitrag fiihren kann (GARMING ET AL. 2023). ManagementmaRnahmen zur
Erhéhung der N-Effizienz sind praxiserprobt und kénnen das Ertragsrisiko verringern (MEYER ET
AL. 2021).

Zusatzliche Dokumentationspflichten ergeben sich fiir viele Gemisebetriebe seit 2023 durch die
Stoffstrombilanzpflicht (BMEL 20218), die auch alle viehlosen Betriebe mit mehr als 20 Hektar
landwirtschaftlicher Nutzflache betrifft, sowie auch kleinere Betriebe, sofern sie Wirtschaftsdiinger
von anderen Betrieben aufnehmen. Fir diversifizierte Gemisebetriebe mit vielen Kulturen, haufigen
Erntezeitpunkten im satzweisen Anbau und verschiedenen Vermarktungskanalen und
Verkaufseinheiten (Stlickware, Bundware) kann die Anforderung einer Ermittlung der
Nahrstoffabfuhren anhand von Verkaufsbelegen mit sehr viel Arbeitszeitaufwand und grofSer
Unsicherheit verbunden sein (OSTERBURG ET AL. 2021). Die gestiegenen Anforderungen an die
Diingedokumentation werden daher von vielen Betrieben als hohe Belastung empfunden. Eine
Harmonisierung der aus verschiedenen Verordnungen resultierenden Dokumentationsanforderungen,
auch Uber den Bereich Diingung hinaus, sodass digitale Systeme eingesetzt werden kénnen, und die
Zusammenfassung von Kontrollterminen, kénnte sowohl die Betriebe entlasten als auch den
Kontrollaufwand durch staatliche Stellen deutlich reduzieren.

Auch fiir den Obstbau gelten die Bestimmungen der Diingeverordnung, jedoch sind der Baumobst-
und Strauchbeerenanbau von den Aufzeichnungspflichten ausgenommen (DUV 2020). Der
Erdbeeranbau als ein- bis zweijahrige Kultur wird analog zum Gemiisebau behandelt und hat die

gleichen Herausforderungen.

Fazit:

. Vor allem der Gemiisebau musste sich in den letzten Jahren an deutliche Verdanderungen in
den rechtlichen Rahmenbedingungen zur Diingung anpassen.

o Die Regelung zur Reduktion der Stickstoffdiingung um 20 % unter den berechneten Bedarf in
,roten Gebieten” betrifft auch viele Gemiseerzeuger und kann zu einem hdheren
Produktionsrisiko fiihren.

. Die Anforderungen an die Ermittlung und Dokumentation der Nahrstoffabfuhren anhand von

Verkaufsbelegen zum Zweck der Erstellung von Stoffstrombilanzen sind fiir kleine und fur

diversifizierte Gemiisebetriebe oft mit einem erheblichen Arbeitsaufwand verbunden.

3.1.6 Technischer Fortschritt

Technischer Fortschritt im Gartenbau war bislang gekennzeichnet durch Automatisierung von
Steuerungsprozessen im Gewdachshaus und Entwicklung von arbeitssparenden Technologien
(vgl. SIEGMANN ET AL. UND HILDNER 2020). Dabei haben Mechanisierung und Automatisierung dort
stattgefunden, wo sie relativ einfach umsetzbar waren. Dies gilt beispielsweise fiir die Einmalernte bei
Spinat mit dem Vollernter oder bei Mohren mit dem Klemmbandroder oder das automatische
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Sortieren, z. B. bei Spargel und Apfeln, wodurch Handarbeit weitgehend ersetzt wurde. Dagegen gibt
es bei der selektiven Ernte bisher wenig Mechanisierung, sodass viel Handarbeit zu erledigen bleibt
(GEYER 2023; RATH 2023).

Der Digitalisierung werden disruptive Veranderungen in Industrie und Gesellschaft zugesprochen
(ODENBACH ET AL. 2017; WBGU 2019). Entwicklungen in der Robotik, der Sensorik und der kiinstlichen
Intelligenz ermoglichen erhebliche technische Entwicklungsspriinge fiir Produktionssysteme und
Wertschopfungsketten. In den vergangenen Jahren wurde bereits eine Vielzahl an Technologien
entwickelt. Praxisreife Roboter bzw. Prototypen fiir die Ernte von Obst und Gemdise, z. B. fiir Apfel
(TEVEL AEROBOTICS TECHNOLOGIES 2023; MONASH UNIVERSITY 2021), Erdbeeren (TRAPTIC 2021), Himbeeren
und Blumenkohl (FIELDWORK ROBOTICS 2021) sowie Spargel (AI-SOLUTION 2021; AvL 2021) befinden sich
bereits in der Anwendung. Auch autonome Feldroboter zur mechanischen Unkrautbekampfung
(FARMDROID 2021; NAIO-TECHNOLOGIES 2021) oder Pflanzenanalysesysteme fiir Ernte- oder
Ertragsprognosen, z. B. fiir Apfel und Tomaten (PIxoFARM GMBH 2023; WUR 2021), sind im Einsatz.
Hinzu kommen aktuelle Forschungsarbeiten zu Monitoring- und Diagnosesystemen. Sensoren sollen
beispielsweise in Echtzeit Daten Uber den Wachstums- und Gesundheitszustand von Pflanzen liefern,
um KulturmaBnahmen (Bewd&sserung, Diingung und/oder Pflanzenschutzmittelbehandlung) praziser
zu terminieren und lokal zu begrenzen, um damit zu einem effektiveren Einsatz von Produktionsmitteln
beitragen zu kdnnen (BIEGANOWSKI ET AL. 2021; BOCKMANN ET AL. 2021; BRANDING ET AL. 2021; KRIEGER ET AL.
2023).

Eine breite Umsetzung von Automatisierung und Integration von 4.0-Technologien hat bislang in der
Praxis noch nicht stattgefunden. Griinde hierfiir sind die hohen Investitionsausgaben, verbunden mit
einer — bisher — geringeren Leistungsfahigkeit der Systeme im Vergleich zur menschlichen Arbeitskraft.
Das sensorgestiitzte Erkennen von Friichten und Fruchtgemiise zwischen und in Zweigen und Blattern
ist ein komplizierter Prozess, ebenso die Logistik rund um den Ernteprozess. Bislang sind die Maschinen
im Vergleich zur Handarbeit zu langsam und zu teuer. Hinzu kommt, dass Friichte und Pflanzen bei der
mechanischen Ernte nicht beschédigt werden diirfen, damit keine ErtragseinbulRen eintreten (GEYER
2023, RATH 2023). Wenn fiir den Einsatz von vollmechanischen Erntesystemen gleichzeitig Anderungen
bei den Produkten, z. B. Vermarktung von Radies ohne Laub, oder den Produktionsverfahren, z. B. bei
Einlegegurken (GEYER 2022), erforderlich sind, erschwert dies deren Implementierung in der Praxis
ebenfalls.

Wann vollmechanische Technologien in die gartenbauliche Praxis einziehen werden, ist insbesondere
abhdngig von der zuklinftigen Hohe der Arbeitskosten und der weiteren Verfligbarkeit von
Saisonarbeitskraften. Aktuell wird eher ein Nachholbedarf bei der Teilautomatisierung, z. B. bei

Pflickarbeiten mit Transportwagen und Hebeblihnen, konstatiert (GEYER 2023; RATH 2023).
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Es wird erwartet, dass wissensbasierte Systeme bzw. Informationssysteme Einzug in die gartnerische
Praxis erhalten. Mit Monitoring- und Diagnosesystemen werden Daten erfasst, bewertet und in
entsprechende Supportsysteme eingebunden. Diese Systeme kodnnen die Betriebsfiihrung bei
Produktionsentscheidungen zum Pflanzenschutz, zur Bewdsserung und Dilingung etc. unterstiitzen
(GEYER 2023). Neben dem Monitoring der Daten fir die Kulturfilhrung kénnte aus den durch diese
Systeme zu gewinnenden Daten gleichfalls eine automatisierte Dokumentation von
Produktionsablaufen etabliert werden. Dies konnte die Betriebe beispielsweise bei der Erfillung
staatlicher Berichtspflichten unterstiitzen und dadurch dabei helfen, den administrativen Aufwand zu
verringern.

Weitere Einsatzmoglichkeiten solcher wissensbasierten Systeme entlang der Wertschdpfungskette
sind denkbar, z. B. zum Austausch von Informationen mit den Handelspartnern, zur Riickverfolgbarkeit
von Produkten oder zur Sichtbarmachung von Erzeugenden bei den Konsumierenden.

Fiir den Einsatz von wissensbasierten und automatisierten Systemen in der Praxis missen
Rahmenbedingungen geschaffen werden, um einen sicheren und zuverlassigen Einsatz der Systeme zu
gewahrleisten (vgl. MARTENS UND ZSCHEISCHLER 2022; BELLON-MAUREL ET AL. 2022). Hierzu zahlen vor allem
eine stabile 5G-Mobilfunk-Netzabdeckung, eine Absicherung gegen Betriebsausfille und die
Cybersicherheit. Rechtssicherheit bei Fragen zum Dateneigentum und zur Datenhoheit soll ein EU-
Datengesetz (EU Data Act) bieten, das im Dezember 2023 verabschiedet wurde (EUROPAISCHES
PARLAMENT 2023). Fir den Einsatz in der Praxis missen aber auch die im Gartenbau tatigen Menschen
qualifiziert werden, damit sie die Technik nutzen kénnen.

Ein bislang wenig beachteter Aspekt der Digitalisierung ist dessen 6kologischer FulRabdruck. Neue
Gerdate und die umfangreiche Datenverarbeitung erhéhen den Ressourcenverbrauch, z.B. bei
Edelmetallen und Seltenen Erden sowie die technologischen Abfdlle (BELLON-MAUREL ET AL. 2022).

AuBerdem bedarf deren Nutzung Energie.

Fazit:

. Die Entwicklung der Arbeitskosten und die weitere Verfligbarkeit von Saisonarbeitskraften
werden zukiinftige Automatisierungsprozesse und damit die Umsetzung von 4.0-Technologien
in die gartnerische Praxis bestimmen.

. Die Digitalisierung wird zunachst eher durch wissensbasierte Systeme, die Kulturfiihrungs- und

Managemententscheidungen verbessern helfen, in den Gartenbau einziehen.

3.1.7 Neue Entwicklungen

3.1.7.1 Agrarsysteme der Zukunft
Die heutigen Agrarsysteme missen sich einigen Herausforderungen stellen, um nachhaltig und

zukunftsfahig wirtschaften zu kénnen. Eine der zentralen Aufgaben dabei ist es, die Weltbevélkerung
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zu erndhren. Mit den Sustainable Development Goals haben die VEREINTEN NATIONEN (2015) das Ziel
gesetzt, Hunger und Mangelerndhrung bis 2030 vollstandig zu beenden. Das prognostizierte
Wachstum der Weltbevdlkerung von rund 7,7 Milliarden Menschen im Jahr 2019 auf 9,7 Milliarden
Menschen in 2050 (UNITED NATIONS 2019) stellt die Erreichung dieses Ziels vor zusatzliche
Schwierigkeiten. Der Klimawandel und die damit verbundenen Extremwetterereignisse
(vgl. Kapitel 3.1.2) fihren zu erheblichen Ertragsunsicherheiten und einem erhéhten Risiko fir die
Produzierenden (GOMANN ET AL. 2015). Auch die Verknappung wichtiger Ressourcen, wie z. B. Wasser
und Land, stellt die landwirtschaftliche Produktion vor zusatzliche Herausforderungen und macht
ressourcenschonende Ansatze notwendig. Mit dem Megatrend Urbanisierung verschwimmen
zusehends die rdaumlichen und infrastrukturellen Grenzen zwischen Stadtzentren und periurbanem
Raum (FELDMANN UND VOGLER 2023A). Die heutigen Agrarsysteme werden, bei gleichzeitiger
Verknappung der zur Verfligung stehenden Ressourcen, nicht in der Lage sein, die wachsende und
immer mehr in Metropolen lebende Bevoélkerung in der bisher gewohnten Weise zu ernahren
(SCHWARZE ET AL. 2022). Aus diesem Grunde werden neue und innovative Ansdtze in der Le-
bensmittelproduktion erforderlich.

Mit dem vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) ins Leben gerufenen
Forderprogramm ,Agrarsysteme der Zukunft” werden innovative Ansatze fir die nachhaltige
Gestaltung der Agrarproduktion erforscht und erprobt (BMBF 2022). Das Programm hat zum Ziel, eine
faire, verlassliche und verantwortungsvolle Agrarwirtschaft von Land bis Stadt zu schaffen, die Mensch
und Umwelt in den Mittelpunkt stellt (BMBF 2023), um globalen Herausforderungen wie Klimawandel,
Bevolkerungswachstum und Urbanisierung gewachsen zu sein.

Zu diesem Zweck werden acht inter- und transdisziplindare Forschungskonsortien, die innovative
Ansatze flr die Agrarwirtschaft erforschen und erproben, vom BMBF gefordert (2023). Diese acht

Konsortien sind:

. CUBES Circle — Future Food Production,

. DAKIS — Digitales Wissens- und Informationssystem fiir die Landwirtschaft,
o Fahrerkabine 4.0 — Die Entwicklung der Fahrerkabine der Zukunft,

. food4future — Nahrung der Zukunft,

. GreenGrass — Innovatives Griinlandmanagement,

. NOcsPS — Agrarwirtschaft 4.0 ohne chemisch-synthetischen Pflanzenschutz,
. RUN — Nahrstoffgemeinschaften fiir eine zukunftsfahige Landwirtschaft und
. SUSKULT — Die Agrarwirtschaft in die Stadt bringen.

Um den Herausforderungen der zukiinftigen Agrarsysteme gerecht zu werden, werden neue
Anbaumethoden und -technologien an Bedeutung gewinnen. Digitalen Technologien wird dabei eine
wichtige Rolle zugeschrieben (vgl. Kapitel 3.1.6). Technologien wie Drohnen, Roboter und autonome

Traktoren kénnen dazu beitragen, die Effizienz und Produktivitdt in der Landwirtschaft zu steigern.
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Auch Precision Farming Technologien spielen eine wichtige Rolle bei der Entwicklung von
Agrarsystemen der Zukunft. Durch den Einsatz von Sensoren und Datenanalyse kdnnen beispielsweise
Wasser, Diinge- und Pflanzenschutzmittel entsprechend des Bedarfs der Pflanze angewendet werden.
Landwirte kdnnen auf diese Weise ihre Anbaumethoden optimieren und die Ressourcennutzung
verbessern.

Darliber hinaus versuchen weitere innovative Anbausysteme mit knappen Ressourcen zu wirtschaften.
So werden beim Vertical Farming (s. Kapitel 3.1.7.3) die Pflanzen in vertikaler Richtung bzw. in vertikal
Ubereinander angeordneten Ebenen angebaut, sodass die Systeme nur einen geringen
Flachenanspruch haben. Beim Aquaponic (s. Kapitel 3.1.7.4) befinden sich Pflanzen und Fische in
einem gemeinsamen System. Allgemein werden verschiedene Formen der ressourcenschonenden
Kreislaufwirtschaft bei der Produktion von Nahrungsmitteln untersucht. Diese Produktion in
Agrarsystemen der Zukunft findet oftmals im urbanen oder periurbanen Raum oder in raumlicher
Ndhe zum urbanen Raum und in Verbindung mit einem hohem Technologisierungsgrad in
Gewaéchshausern statt (BMBF 2023).

Die landwirtschaftliche Produktion bei geringerem Ressourcenverbrauch zu steigern, ist auch Ziel des
Forderprogramms  EIP-Agri:  Europdische Innovationspartnerschaft fir Landwirtschaftliche
Produktivitdat und Nachhaltigkeit. EIP-Agri wird UGber den Europaischen Landwirtschaftsfonds zur
Entwicklung des landlichen Raums (ELER) finanziert. Durch einen kontinuierlichen Austausch zwischen

Wissenschaft und Praxis soll eine neue Innovationskultur fir die Agrarbranche entstehen (GOBEL UND

KETELHODT 2022).
Fazit:
. Unter dem Begriff der Agrarsysteme der Zukunft werden neue Produktionskonzepte fiir eine

besonders nachhaltige und ressourcenschonende Produktion auf der Grundlage technischer

Innovationen entwickelt.

3.1.7.2 Urbaner Gartenbau

,Die urbane Landwirtschaft umfasst alle Produktionssysteme und -verfahren der Landwirtschaft im
weitesten Sinn, die auf Flédchen, in Gewdssern oder auf, an oder in Gebduden in der Stadt oder ihrem
nahen Umfeld fiir die kommerzielle oder nichtkommerzielle Erzeugung von Leistungen im
stadtregionalen, d. h. stadtnahem ruralen, peri-urbanen und intra-urbanen Raum genutzt werden.”
(FELDMANN ET AL. 2023A).

Nach dieser Definition ist ein sehr breites Spektrum an Produktionssystemen der Obst- und
Gemiseerzeugung unter dem Begriff urbaner Gartenbau zusammengefasst. Diese teilen FELDMANN ET
AL. (20238B) entsprechend der Hauptakteure und der Hauptintention in drei Kategorien ein, die
gewinnorientierten Betriebe, nicht-gewinnorientierte Aktivititen privater Akteure sowie
gemeinwohlorientierte Aktivitdten kommunaler Akteure. Dabei sind die so zusammengefassten

Seite 21 von 101



Formen des urbanen Anbaus von Obst und Gemiise jeweils sehr heterogen. In ihrem Beitrag zum
urbanen Gartenbau stellen FELDMANN UND VOGLER (2023) die Chancen heraus, die sich aus den
Besonderheiten der urbanen Strukturen fiir die Entwicklung und Erprobung innovativer
Anbautechnologien, Vermarktungsformen und Geschaftsmodelle ergeben. Die Bevolkerungsdichte,
die verschiedensten Beddrfnisse der Stadtbewohner*innen, das knappe Raumangebot und die kurzen
Wege sind dabei wesentliche Faktoren fiir die Entwicklung innovativer Ansitze des urbanen
Gartenbaus. Ein wesentliches Kennzeichen des urbanen Gartenbaus ist die Multifunktionalitat, die
Uber die regionale Erzeugung von Obst und Gemiise (iber 6kologische Funktionen, Erholung und
Freizeit, soziale und gemeinschaftsstiftende Aktionen hin zu Bildungsarbeit ein breites Feld von Zielen
abdeckt (FELDMANN ET AL. 2023B).

Beispiele fir technologische Innovationen, die aus dem Bereich des urbanen Gartenbaus kommen,
aber nicht darauf beschrankt sind, sind das Vertical Farming und die Aquaponik, die in den folgenden
Abschnitten im Detail diskutiert werden.

Im Gegensatz zur allgemeinen Landwirtschaft gibt es keinen in sich koharenten rechtlichen Rahmen
flr die urbane Landwirtschaft und damit auch nicht fiir den urbanen Gartenbau. Dasselbe gilt fir die
Forderung, sodass, wenn Uberhaupt, im Rahmen des urbanen Gartenbaus auf die Wirtschafts-, die
Start-up- oder die landwirtschaftliche Forderung zugegriffen wird (DIRKSMEYER UND ISAAK 2023).
FELDMANN UND VOGLER (2023B) weisen auch auf den potenziellen Beitrag urbaner Erzeugung fir die
Erndhrungssicherheit und den Selbstversorgungsgrad von Stadten hin. Dieser Aspekt wird in

Kapitel 3.3 im Kontext von Produktion und Nachfrage von Obst und Gemduse in Deutschland

untersucht.
Fazit:
. Es gibt sehr viele verschiedene Facetten des urbanen Gartenbaus, sodass es abgesehen von

der regionalen Zuordnung, schwierig ist, allgemeingiiltige Aussagen dazu zu treffen.
. Der urbane Gartenbau ist multifunktional und geht oftmals lGber den produktiven Aspekt

hinaus.

3.1.7.3 Vertical Farming

Vertical Farming (VF) existiert in vielen verschiedenen Formen und es gibt bisher keine einheitliche
Definition (VAN DELDEN ET AL. 2021). Allgemein ldsst sich jedoch sagen, dass VF eine Form der
Landwirtschaft darstellt, bei der Pflanzen vertikal im geschiitzten Indoor-Bereich (OH UND Lu 2023)
meist unter kontrollierten Bedingungen (BUNGE ET AL. 2022) angebaut werden. Durch den damit
verbundenen geringen Flachenanspruch eignet sich VF besondere fiir den urbanen Raum. Beim VF
kommen haufig bodenlose Methoden, d. h. Hydroponik, Aeroponik oder Aquaponik, oder auch
substratbasierte Systeme mit Tropfbewasserung zum Einsatz. Durch die effiziente Nutzung von Wasser
und Land (BUNGE ET AL. 2022) kdnnten die Systeme bei wachsender Weltbevolkerung und stetig
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steigendem Urbanisierungsgrad zunehmend an Bedeutung fiir die Erndhrungssicherheit gewinnen
(BENKE UND TOMKINS 2017). Derzeit werden in VF-Systemen hauptsachlich Obst, Gemuise und Krauter
angebaut (VAN DELDEN ET AL. 2021). Da es sich bei dem Einsatz vieler VF-Systeme bisher noch um
Pilotprojekte handelt, gibt es bisher kaum verlassliche Zahlen. Daten zu Anbauumfang und Bedeutung
einzelner Kulturen konnten nicht ausfindig gemacht werden. OH UND Lu (2023) liefern allerdings einen
Literaturliberblick zum State-of-the-Art des VF: von 2017 bis 2022 gab es Veroffentlichungen zu VF-
Projekten mit Spinat, Salat, Pak Choi, Indischem Senf, verschiedenen Gemisearten, Honigkraut und
weiteren Pflanzen.

Neben der effizienteren Nutzung von Land und Wasser gegentiiber herkdmmlichen Systemen (BUNGE
ET AL. 2022), liegt ein groRer Vorteil der VF-Systeme darin, dass die Pflanzen aufgrund von optimalen
Umgebungsbedingungen hohe und stabile Ertrage bei einer hervorragenden Produktqualitat liefern
kénnen (BENKE UND TOMKINS 2017; BUNGE ET AL. 2022). AuRerdem ermoglichen VF-Systeme eine
ganzjahrige Versorgung mit Nahrungsmitteln, bei gleichzeitig kurzen Transportwegen (BENKE UND
TOMKINS 2017). Darliber hinaus kénnen in den meisten Fallen Pflanzenschutzmittel eingespart werden
(BENKE UND TOMKINS 2017), da die Pflanzen liberwiegend in geschlossenen Raumen angebaut werden.
Auch der Bedarf an Wasser ist geringer als bei konventionellen Systemen (BUNGE ET AL. 2022), da eine
verminderte Evaporation stattfindet und graues Wasser recycelt werden kann (BENKE UND TOMKINS
2017).

Dennoch bendtigen VF-Systeme deutlich mehr Energie als der Freiland- oder Gewachshausanbau
(BUNGE ET AL. 2022). Gerade vor dem Hintergrund weiterhin hoher Energiepreise (JANNSEN UND
SONNENBERG 2022; EWI20224), kdnnte die starke Abhangigkeit von Energie den Einsatz dieser Systeme
in groRerer Anzahl oder auf groRerer Flache limitieren. Insgesamt hiangen die Umwelteffekte von VF
stark von der Art des verwendeten Systems ab. Vor allem das Substrat und die verwendete
Energiequelle spielen eine entscheidende Rolle (BUNGE ET AL. 2022). Selbst bei einem Verzicht auf fossile
Energietrager werden die Energiekosten mindestens kurz- und mittelfristig einer starkeren
Verbreitung von VF enge Grenzen aufsetzen.

Weitere Forschung wird daher an dieser Stelle benétigt, um VF energieeffizienter betreiben zu kénnen.
Da die Systeme sich bisher am Anfang ihrer Entwicklung befinden, stehen dem Einsatz auf groRerer
Ebene auch noch weitere Herausforderungen gegeniber. Diese umfassen z.B. hohe
Anschaffungskosten (z. B. OH UND LU 2023; VAN DELDEN ET AL. 2021; SIREGAR ET AL. 2022), ein bisweilen
tiefgreifender Mangel an Wissen und Beratung (OH UND Lu 2023) sowie eine eher geringe
gesellschaftliche Akzeptanz der Produkte (VAN DELDEN ET AL. 2021).

Fazit:

. Mit VF werden Anbausysteme bezeichnet, bei denen die Produktion in geschlossenen Raumen,

vertikal angeordnet bzw. oft in mehreren Etagen Ubereinander stattfindet.
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. In Bezug auf Grundflache, Wasser, Nahrstoffe und Pflanzenschutz werden VF-Systeme als
potenziell sehr effizient angesehen.

. Der Energieverbrauch von VF-Systemen wird durch den Bedarf an Warme, Beleuchtung und
hohem Technisierungsgrad als sehr hoch eingeschatzt.

. Bisher befindet sich VF noch in der Erforschung und Entwicklung, d. h. Informationen liegen

Uberwiegend aus Pilotprojekten vor.

3.1.7.4 Aquaponik

Da Uber die Halfte der Weltbevolkerung in Stadten lebt und diese Zahl weiter ansteigt, wird es
zunehmend wichtiger, nachhaltige Wege zur Erndhrung der stadtischen Bevolkerung zu finden.
Aquaponik ist eine Form der Landwirtschaft, bei der Aquakultur (Fischzucht) und Hydroponik
(bodenloser Pflanzenbau) in einem geschlossenen Kreislaufsystem kombiniert werden (BAGANZ ET
AL. 2020). Im Kontext der urbanen Landwirtschaft hat Aquaponik den Vorteil, ndher am Markt zu sein
und marginale Flachen in stddtischen Gebieten nutzen zu kdnnen (RODGERS ET AL. 2022). Das
geschlossene Kreislaufsystem der Aquaponik reduziert auch Abfallprodukte und minimiert den Einsatz
von Energie und anderen Ressourcen (ALEKSIC UND SUSTERSIC 2020).

Die meisten Aquaponiksysteme sind gekoppelte Systeme, bei denen das Wasser standig zwischen
Fischen und Pflanzen im Kreis fliet (RODGERS ET AL. 2022). Dadurch kdnnen jedoch suboptimale
Bedingungen fir Fische und Pflanzen entstehen, da ihre jeweiligen Erndhrungs- und
Umgebungsanforderungen unterschiedlich sind (OSMAN ET AL. 2021). In den letzten Jahren haben
entkoppelte Aquaponiksysteme, bei denen Fisch- und Pflanzensysteme getrennt sind, als Losung fir
dieses Problem an Aufmerksamkeit gewonnen. Entkoppelte Aquaponiksysteme umfassen einen
Bioreaktor, der das Abwasser aus der Aquakultur in eine Nahrlésung fir die Pflanzen umwandelt,
anstatt das Wasser direkt zu den Pflanzen flieBen zu lassen. Die Nahrlésung vom Bioreaktor wird bei
Bedarf mit zusatzlichen Nahrstoffen und einer pH-Anpassung fir die Pflanzenaufnahme optimiert
(GODDEK ET AL. 2019).

Trotz einiger Vorteile und Potenziale haben Aquaponiksysteme einige technische, wirtschaftliche und
soziale Herausforderungen zu bewaltigen (BAGANZ ET AL. 2022; RODGERS ET AL. 2022; GODDEK ET AL. 2019).
Im Vergleich zu unabhangiger Aquakultur oder Hydroponik ist die Produktion in Aquaponiksystemen
aufgrund von Kompromissen zwischen den Fisch- und Pflanzenkomponenten haufig kostenintensiver
(BAGANZ ET AL. 2020). Die Investitionskosten sind aufgrund der Komplexitat des Systems hoch (ALEKSIC
UND SUSTERSIC 2020). Die geltenden regulatorischen und rechtlichen Rahmbedingungen sind nicht fiir
diese Systeme konzipiert und fiihren zu Verwirrung und GbermaRiger Blrokratie (GODDEK ET AL. 2019).
Dartiber hinaus kennen auf Ebene der Konsumierenden nur wenige die Aquaponik, sodass oftmals
keine zusatzliche Zahlungsbereitschaft fir Produkte aus diesen Systemen generiert werden kann
(MILICICET AL. 2017).
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Die Produktionskosten in Aquaponiksystemen kdnnten durch Skaleneffekte gesenkt werden, indem
groRere Anlagen etabliert werden. Ohne den Einstieg kapitalkraftiger Investoren kann eine solche
Skalierung bei den in diesem Bereich weit verbreiteten Start-ups nur durch staatliche Férderung
erreicht werden. Ferner kann die Entwicklung eines spezifischen regulatorischen und gesetzlichen
Rahmens die Verbreiterung der Technologie erleichtern, da dies den Einstieg von Investoren
beglinstigen dirfte. Schlieflich ist eine gezielte Marketingstrategie erforderlich, um das Bewusstsein
der Verbrauchenden fir Aquaponikprodukte zu steigern. Dabei sollten insbesondere die Regionalitat

der Produkte und die Nachhaltigkeit der Produktion hervorgehoben werden.

Fazit:

. Aquaponik ist ein Spezialfall eines geschlossenen Kreislaufsystems, in dem substratfreier
Pflanzenbau und Fischhaltung kombiniert werden.

. Vorteile liegen in der kombinierten Nutzung von Ressourcen, Nachteile sind die hohe
Komplexitat der Systeme, hohe Investitionskosten und regulatorische Hiirden bzw.
Unsicherheiten.

. Chancen ergeben sich fiir die Vermarktung durch die Kommunikation der Regionalitat der

Produkte und die Nachhaltigkeit der Produktion in geschlossenen Kreislaufsystemen.

3.1.7.5 Regenerativer Anbau

Der Begriff der regenerativen Landwirtschaft hat in den letzten Jahren ein stetig steigendes Interesse
erfahren (GILLER ET AL. 2021). Dieses Interesse ist begriindet in einer Wahrnehmung von zunehmenden
Krisen der Landwirtschaft und der Suche nach Losungsvorschlagen fiir die in der Farm to Fork-Strategie
geforderte Transformation der Landwirtschaft zu einem nachhaltigen Erndhrungssystem (EU-KOM
2020; EASAC 2022). Bei der regenerativen Landwirtschaft handelt es sich nicht um eine gesetzlich
definierte Wirtschaftsweise, wie es beim 6kologischen Landbau der Fall ist, sondern um eine grol3e
Bandbreite verschiedener Konzepte und Ansatze, die als gemeinsame Grundlage eine Verbesserung
der Bodenfruchtbarkeit und -gesundheit zum Hauptziel haben (SCHREEFEL ET AL. 2020) und dartber
hinaus den Schutz der Biodiversitat in den Blick nehmen (EASAC 2022; GILLER ET AL. 2021). Dazu werden
MalBnahmenbiindel vorgeschlagen, die nicht in direktem Zusammenhang mit dem 6kologischen Anbau
nach EU-Okoverordnung stehen, sondern groRtenteils ganz allgemein zur guten fachlichen
landwirtschaftlichen Praxis zdhlen, wie z. B. die moglichst kontinuierliche Bodenbedeckung durch den
Anbau von Zwischenfriichten und Untersaaten oder Mulchauflagen, weitgehender Verzicht auf
wendende Bodenbearbeitung, Beseitigung von Bodenverdichtung durch Tiefenlockerung oder die
Reduktion des Einsatzes von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln und Mineraldiingern auf
das unbedingt notwendige MaR (GILLER ET AL. 2021). Manchmal werden auch die Anlage von Hecken
und Landschaftsstrukturen oder von Agroforstsystemen als Elemente der regenerativen

Landwirtschaft hervorgehoben (EASAC 2022). Ein etwas spezifischerer Ansatz ist die Nutzung von
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flissigen Kompostausziigen oder kommerziellen Produkten, die mittels darin enthaltener
Mikroorganismen das Bodenleben positiv beeinflussen sollen (NASER 2020).

In Deutschland wird der regenerative Anbau durch verschiedene Akteure weiterentwickelt und in der
Praxis verbreitet (LIVE2GIVE 2023; GRUENEBRUECKE; HUMUSFARMING 2023; NASER 2020; DIE ZUKUNFTS-
BAUERN 2023). Diese Akteure bieten Beratung und Seminare fiir eine sehr breite Zielgruppe an, die von
sehr groBen konventionellen Ackerbauunternehmen bis hin zu Kleinstbetrieben im Gemuisebau mit
Market Gardening Konzepten (MARKETGARDEN 2022) reicht. Zahlen zur Umsetzung in der Praxis
liegen bisher nicht vor, da weder die Zielsetzung der Forderung der Bodenfruchtbarkeit und des
Humusaufbaus, noch die dazu vorgeschlagenen MaRnahmen auf den regenerativen Anbau beschrankt
sind, sondern auch in den Kontexten des integrierten und des 6kologischen Anbaus als Bestandteil der
guten fachlichen Praxis angewandt werden. Die Frage nach einem moglichen Beitrag des Konzeptes
der regenerativen Landwirtschaft zu einem nachhaltigeren Obst- und Gemiisebau ist vor diesem
Hintergrund kritisch zu betrachten.

Die Wirksamkeit von Praparaten mit Mikroorganismen zur Bodenverbesserung und
Nahrstoffversorgung der Kulturpflanzen ist nicht belegt (MAYER UND BIERI 2010; WICHURA, 2023). Die
Bedeutung, die diesen Mitteln im Kontext von Beratung und Schulungen zum regenerativen Anbau
beigemessen wird, ist daher kritisch zu sehen (KoHL 2023, WICHURA, 2023). Im Unterschied dazu sind
Malnahmen zum Humusaufbau und fir die Bodenpflege in der Regel mit konkreteren positiven
Effekten auf die Bodenfruchtbarkeit verbunden (siehe auch Kapitel 3.1.2.3). In diesem Kontext sind
innovative Ansdtze zu finden, die aus der gemisebaulichen Praxis entwickelt werden. Je nach
betrieblichen Begebenheiten und Flachenverfiigbarkeit konnen beispielsweise Mulchsysteme fiir den
Gemiisebau relevant sein, bei denen der Boden zwischen den Gemiusepflanzen mit pflanzlichem
Mulchmaterial bedeckt wird, um positive Effekte auf den Wasser- und Nahrstoffhaushalt, die
Unkrautunterdriickung und die Bodenstruktur zu erzielen (JUNGE ET AL. 2019; LIVE2GIVE 2023). Aus der
Praxis gibt es dazu Innovationen, wie z.B. eine speziell entwickelte Pflanzmaschine, mit der
Jungpflanzen in die Mulchschicht gepflanzt werden, wodurch der Arbeitsaufwand fir die
Mulchausbringung deutlich verringert wird (LIVE2GIVE 2023). Eine besondere Herausforderung bei der
Nutzung von pflanzlichen Mulchauflagen ist die Einhaltung der Diingeverordnung aufgrund der im
Mulchmaterial enthaltenen Stickstoffmengen und die Synchronisation der Stickstoffmineralisierung
mit dem Bedarf der Kulturpflanzen, um Auswaschungsrisiken zu vermeiden (JUNGE ET AL. 2019; LIVE2GIVE
2023). Des Weiteren sind der Flachenanspruch und die damit verbundenen Opportunitdtskosten fir
die Produktion von Mulch ein wichtiger begrenzender Faktor fir die grof3flaichige Umsetzung solcher
Systeme (LIEBER UND JACKEL 2022).

Als besondere Betriebsform werden oft auch Kleinstgemiisebetriebe mit Direktvermarktung im

urbanen oder periurbanen Raum (siehe Kapitel 3.1.7.2) als Market Gardening Konzepte, Tinyfarms
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oder der biointensive Anbau (BLE 2023A; MARKETGARDEN 2022; TINY FARMS ACADEMY 2023) mit dem

Begriff regenerative Landwirtschaft in Verbindung gebracht.

Fazit:

. Unter dem Begriff regenerativer Anbau finden sich verschiedene Konzepte und Malnahmen,
die als Gemeinsamkeit die Bodenfruchtbarkeit und den Humusaufbau in den Fokus nehmen.
Ein Grol3teil der empfohlenen MalBnahmen gehort zur allgemeinen guten fachlichen Praxis in
Landwirtschaft und Gartenbau.

. Im Bereich des regenerativen Anbaus finden sich zum Teil innovative und weiterfiihrende
Konzepte zum bodenschonenden Anbau und zur Klimaanpassung, wie z. B. Mulchsysteme im
Gemdiisebau.

. Andererseits sind in sich geschlossene Beratungskonzepte, die einen grollen Fokus auf die
Anwendung von Praparaten mit nicht belegter Wirkung legen, als kritisch zu beurteilen.

. Eine klare Definition des regenerativen Anbaus existiert bisher nicht, daher kann diese
Produktionsausrichtung auf verschiedenen Betrieben sehr unterschiedlich umgesetzt werden.

. Es besteht die Gefahr, dass der Ansatz zum Greenwashing genutzt und dass er auf

Verbraucherseite nicht verstanden wird. Dies kénnte zulasten der Nachfrage nach Produkten
aus dem oOkologischen Anbau fiihren, wenn sich die Nachfrage nach Produkten zum

regenerativen Anbau verschiebt.

3.1.8 Beratung

Die Beratung fiir Obst und Gemiise erzeugende Betriebe wird auf Ebene der Bundeslander organisiert.
Dabei sind sowohl die Organisationsstrukturen als auch die Finanzierungsmodelle sehr unterschiedlich
ausgestaltet. Auch die Beratungsschwerpunkte sind in den Bundeslandern unterschiedlich gelegt.
Aufgrund der starken Heterogenitat der Strukturen in der Beratung konnte im Rahmen dieser Studie
keine Bestandsaufnahme durchgefiihrt werden. Angesichts fehlender aktueller Studien ware dafir
eine breite Befragung in allen Bundeslandern erforderlich. Grundsatzlich ist aber festzustellen, dass
offentlich finanzierte Beratungskapazititen tendenziell schwinden. In vielen Bundeslandern muss

ehemals 6ffentlich finanzierte Beratung teilweise oder komplett durch die Betriebe finanziert werden.

3.1.9 Offentlich finanzierte Forschung

Mit Hilfe der Deutschen Gartenbauwissenschaftlichen Gesellschaft e. V. (FLACHOWSKY 2023; ROHLEN-
SCHMITTGEN 2023) wurde versucht, einen Uberblick iber die aktuelle Landschaft der offentlich
finanzierten Forschung und wissenschaftlichen Ausbildung im Bereich des Obst- und Gemiusebaus zu
erarbeiten (Anhange 3 und 4). Da Kapazitdten in diesem Bereich aufgrund von politischen Vorgaben
und Eintritt in den Ruhestand von Stelleninhabenden einer standigen Veranderung unterliegen, ist

eine aktuelle Situationsbeschreibung nicht ohne eine vorherige Recherche zu erstellen. Dafiir wurde
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auf eine Internetrecherche zurlickgegriffen (FLACHOWSKY 2023; ROHLEN-SCHMITTGEN 2023).
Erfahrungsgemall sind strukturelle Angaben im Internet jedoch nicht immer aktuell. Etwaige
Kenntnisse (iber bald bevorstehende Anderungen des erfassten Status quo wurden mit in die Analyse
aufgenommen. Aus den genannten Griinden kénnte die beschriebene Situation jedoch von der
tatsachlichen geringfligig abweichen.
Die Analyse des Status quo der offentlich finanzierten Forschungseinrichtungen im Obst- und
Gemiisebau zeigt, dass es auf universitdarer Ebene noch jeweils eine Professur gibt, die sich
ausschlieBlich mit dem Obst- bzw. Gemiisebau beschéaftigt (FLACHOwsKY 2023; ROHLEN-
SCHMITTGEN 2023). Beide Professuren befinden sich an der Leibniz Universitat Hannover, bei der
bekannt ist, dass sie seit Jahren keine freiwerdenden Professuren im Gartenbau nachbesetzt. Die
Professur im Gemisebau wird im Lauf des Jahres 2023 vakant, da der Lehrstuhlinhaber in den
Ruhestand gehen wird. An der Universitit Bonn besteht ferner eine Professur, die sich
schwerpunktmaRig mit dem Obst- aber auch mit dem Gemisebau beschaftigt. Weitere universitare
Professuren behandeln gelegentlich Forschungsthemen aus dem Obst- und Gemiisebau, haben jedoch
keinen ausgepragten Schwerpunkt in diesem Bereich.
Auf Ebene der Hochschulen sieht die Situation nur wenig besser aus. Im Obstbau gibt es drei
Professuren, wovon jedoch eine durch Eintritt in den Ruhestand bald vakant wird, im Gem{isebau nur
eine. In beiden Bereichen gibt es einige wenige Professuren, die sich temporadr mit dem Obst- und
Gemisebau beschaftigen (FLACHOWsKY 2023; ROHLEN-SCHMITTGEN 2023). Die Forschungsintensitat an
Hochschulen ist aufgrund des hohen Lehrdeputats in der Regel erheblich geringer als an Universitaten.
Daher ist unklar, ob und in welcher Tiefe sich die Hochschulprofessuren neben der Lehre auch in der
Forschung mit dem Obst- und Gemiuisebau auseinandersetzen.
Die Bestandsaufnahme an den Universitdaten und Hochschulen zeigt, dass es insbesondere im Vergleich
zur Jahrtausendwende kaum noch spezialisierte Professuren fiir den Obst- und Gemiisebau gibt. Ein
deutlicher Stellenabbau war zu verzeichnen. Das hat erhebliche Folgen fiir die Forschungsintensitat in
diesem Bereich. Es zeigt sich zudem, dass vor dem Hintergrund von kaum noch vorhandenen
Ausbildungsmaglichkeiten seit vielen Jahren nur noch wenige Absolvierende beider Fachrichtungen
jahrlich die Einrichtungen verlassen. Der daraus resultierende Mangel hat erhebliche Folgen in
verschiedenen Bereichen:
1) Professuren kdnnen nicht oder nur nach einem langwierigen Suchprozess besetzt werden.
Aufgrund dieser Probleme wird die Denomination von Lehrstiihlen teilweise verandert.
2) Wissenschaftlicher Nachwuchs fehlt an Universitditen, Hochschulen und anderen
Forschungseinrichtungen, so dass Stellen oft nur verzégert und nach wiederholten
Ausschreibungen sowie zum Teil mit Personen aus angrenzenden Fachbereichen besetzt

werden kdonnen.
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3) Freiwerdende Stellen von Lehrenden an Berufs- und Fachschulen kdnnen nur noch selten

nachbesetzt werden.

4) Fachkrafte fur die Beratung fehlen.
5) Es herrscht Mangel an Flihrungskraften in obst- und gemisebaulichen Wertschopfungsketten.
6) Fachlich ausgebildetes Personal fiir die 6ffentliche Verwaltung fehlt.

Neben den Universitaiten und Hochschulen wird an Landesforschungseinrichtungen und
Bundesinstituten 6ffentlich finanzierte Forschung im Obst- und Gemiisebau betrieben (FLACHOWSKY
2023; ROHLEN-SCHMITTGEN 2023). Diese Einrichtungen sind mal mehr, mal weniger stark auf den Obst-
und/oder Gemiisebau oder Teilbereiche davon, z. B. Pflanzenschutz, Technik oder Betriebswirtschaft
ausgerichtet. Diese Institute leiden derzeit schon erheblich unter dem zu beobachtenden Mangel an
wissenschaftlichem Nachwuchs.

In allen genannten Forschungseinrichtungen haben drittmittelfinanzierte Forschungsprojekte eine
erhebliche Bedeutung. In der Regel wird Uber diese Schiene ein GrofSteil der Forschungsaktivitaten
finanziert, da die personelle Grundausstattung der Einrichtungen in der Vergangenheit oftmals
erheblich ausgediinnt wurde.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) veroffentlichte im Jahr 2005 eine Denkschrift zu den
Perspektiven der agrarwissenschaftlichen Forschung (DEUTSCHE FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT 2005). Darin
wurde die Bedeutung der Agrar- und Gartenbauwissenschaften fiir die aktuellen gesellschaftlichen
Herausforderungen betont. Vor dem Hintergrund der immer starker spirbaren Bedrohungen durch
den Klimawandel, die zunehmenden Herausforderungen der globalen Erndhrung und des sich
vollziehenden Wandels des Erndhrungssystems in Deutschland und Europa, hat sich an dieser
Einschatzung nichts gedandert. Aullerdem wurde in der Denkschrift der systemare Charakter der
Agrarwissenschaften und verwandter Wissenschaften wie dem Gartenbau hervorgehoben. Zur Lésung
von Problemen sei interdisziplindre Zusammenarbeit Gber Fachgrenzen hinweg erforderlich. Der
Wissenschaftsrat kritisierte den unkoordinierten Abbau der Gartenbauwissenschaften, da dadurch alle
Standorte litten (WISSENSCHAFTSRAT 2006). Der Wissenschaftsrat empfahl im Jahr 2006, die
Gartenbauwissenschaft an zwei Standorten zu konzentrieren. Aufgrund der damals dort noch
bestehenden Kapazitaten, wurden dafiir Hannover und Miinchen vorgeschlagen. Mittlerweile sind die
Kapazitdten an beiden Standorten erheblich gesunken. Dennoch gibt es weiterhin erheblichen Bedarf
an zwei fachlich breit aufgestellten Standorten fiir die universitdren Gartenbauwissenschaften in
Deutschland, um den oben beschriebenen nationalen, aber auch internationalen Herausforderungen

zu begegnen. Davon wiirden auch der Obst- und der Gem{iisebau erheblich profitieren.
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Fazit:

. Auf Ebene der Universitdten und Hochschulen gibt es nur noch wenige spezialisierte
Professuren fiir den Obst- und den Gemiisebau. Auf absehbare Zeit fallt auch hiervon ein
GrofRteil weg.

. Der daraus resultierende Mangel an Absolvierenden von Hochschulen und Universitaten fihrt
zu einem erheblichen Mangel an gut ausgebildetem Nachwuchs. Dies betrifft insbesondere:
- Nachbesetzungen von Professuren an Hochschulen und Universitaten,

- temporare und dauerhafte wissenschaftliche Stellen,

- Lehrende an Fach- und Berufsschulen,

- die Beratung,

- Flihrungskrafte fur obst- und gemiisebauliche Wertschépfungsketten und
- Fachpersonal fir die 6ffentliche Verwaltung.

. Dieser Mangel ist schon weit verbreitet und schrankt den Handlungsspielraum der jeweiligen
Institutionen und Firmen stark ein.

. Es besteht Bedarf an zwei breit aufgestellten universitiren Standorten fir die

Gartenbauwissenschaft mit dem Obst- und dem Gemiisebau als integrale Bestandteile.

3.2 Wettbewerbsfahigkeit

3.2.1  Anbaustrukturen und Strukturwandel

Um die Wettbewerbsfihigkeit des deutschen Gartenbaus zu bewerten, sollten zuerst die
vorherrschenden Anbaustrukturen sowie deren Entwicklungen betrachtet werden. Dazu existieren
bereits Steckbriefe fir den Gemusebau (GARMING 2024A), fir den Obstbau (GARMING 2024B) sowie
speziell fir den Apfelanbau (GARMING 2024c) und den Erdbeeranbau (GARMING 2024D), welche die
Strukturentwicklungen aktuell und umfassend beschreiben.

Die Erzeugung von Obst und Gemise findet zum Teil stark konzentriert in regionalen
Produktionsclustern statt. Die bedeutendsten Landkreise fiir den Gemisebau sind Potsdam-
Mittelmark, Dithmarschen, Cloppenburg, Germersheim sowie der Rhein-Pfalz-Kreis. In diesen
Landkreisen wird jeweils auf Gber 3.000 Hektar Gemise angebaut (GARMING 2024A). Regionale Cluster
fur den Apfelanbau finden sich in der Region Altes Land/Niederelbe mit 28 % der deutschen
Apfelanbauflache, am Bodensee (36 %) und in Sachsen (7 %) (MUDER ET AL. 2022). Die bedeutendsten
Landkreise fiir den Apfelanbau mit jeweils Uber 1.000 Hektar Apfelanbaufliche sind — mit
abnehmender Anbauflache — Stade, der Bodenseekreis, Hamburg, der Rhein-Sieg-Kreis, Ravensburg
sowie die Sachsische Schweiz-Osterzgebirge (GARMING 2023). Auch in anderen europaischen Landern

findet die Apfelproduktion vorwiegend in regionalen Produktionsclustern statt (MUDER ET AL. 2022).
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Laut DESTATIS (2024A) wurde im Jahr 2023 in Deutschland auf rund 122.800 Hektar Gemiise angebaut,
davon etwa 1 % im geschitzten Anbau. Die Gemiseanbauflachen haben auBerdem von 2012 bis 2023
um rund 6 % zugenommen. Die Produktionsmengen unterliegen zwar jahrlichen Schwankungen,
zeigen insgesamt allerdings ebenfalls einen steigenden Trend (GARMING 2024A). Im Vergleich dazu ist
die Anbauflache fiir Apfel, die mit 77 % der Obstanbaufliche bedeutendste in Deutschland (AM12022),
in den letzten Jahren auf einem relativ konstanten Niveau von rund 34.000 Hektar geblieben (GARMING
2023). In Bezug auf die Produktionsmenge ist eine hohe Volatilitdt erkennbar, was vor allem auf
Extremwetterereignisse wie Hagel und Spatfroste sowie die Alternanz der Baume zurlickzufiihren ist.
In Polen und Italien, die flir Deutschland als Netto-Apfelimporteur wichtige Handelspartner darstellen,
befinden sich die Apfelanbauflachen ebenfalls auf einem relativ konstanten Niveau (MUDERET AL. 2022).
Im Hinblick auf die angebauten Gemusearten sind lber einen Zeitraum von zehn Jahren deutliche
Verschiebungen zu beobachten. Dies zeigt der Vergleich der Anteile der in Deutschland in den Jahren
2013 und 2023 angebauten Gemisesorten. So gab es eine deutliche Zunahme beim Anbau von
Mohren, Speisezwiebeln, Fruchtgemiise sowie Wurzel- und Knollengemiise, wahrend der Anteil von
Kohl-, Blatt- und Stangelgemiise an der Gesamterzeugung rickldufig war. Die bedeutendsten
Gemisearten mit Erntemengen von rund 797.000 Tonnen und 666.000 Tonnen waren im Jahr 2023
Mohren und Speisezwiebeln (GARMING 2024A). Auch im Obstbau andern sich die Marktnachfrage und
der Anbau. Ein sinkender Pro-Kopf-Verbrauch bei Apfeln und ein steigender Pro-Kopf-Verbrauch bei
Beerenobst zeigen, dass die Beliebtheit von Beerenobst bei den Konsumierenden zugenommen hat
(GAIN 2020). Dies spiegelte sich auch im Anbau von Beerenobst wider. Die Gesamtflache des
Strauchbeerenanbaus hat sich von 2012 bis 2023 um 36 % erhdéht und zwar von 6.839 Hektar auf
9.288 Hektar (eigene Berechnung nach DESTATIS 2024c). Allerdings fand das starkste Wachstum
zwischen 2012 und 2017 statt, seitdem hat die Strauchbeerenanbauflache nur noch geringfiigig
zugenommen (DESTATIS 2024c). Dabei gab es Veranderungen in den Flachenanteilen der
Strauchbeerenarten. Der Flachenanteil von Heidelbeeren an den Strauchbeeren hat sich seit 2012 von
27 % auf 40 % erhoht, wahrend bei Schwarzen Johannisbeeren die Entwicklung gegenlaufig war, von
24 % auf 14 % Flachenanteil (eigene Berechnungen nach DESTATIS 2024c¢). Die Erdbeere, hinsichtlich
Anbauflache und Erntemenge wichtigste Beerenart Deutschlands, folgte nicht dem steigenden Trend,
der beim Strauchbeerenanbau zu beobachten war: Die Erdbeeranbaufldche betrug im Jahr 2023 rund
14.010 Hektar. Dies entspricht einem Riickgang der Erdbeeranbauflache von rund 26 % zwischen 2012
und 2023 (eigene Berechnungen nach DESTATIS (versch. Jahrgange)) (Abbildung 1).

Insbesondere beim Beerenanbau konnte in den letzten Jahren eine deutliche Zunahme des
geschitzten Anbaus verzeichnet werden. So verfiinffachte sich die Anbauflache von Erdbeeren unter
hohen begehbaren Schutzabdeckungen zwischen 2012 und 2023 und erreichte damit einen

Flachenanteil von rund 14 % (eigene Berechnung nach DESTATIS 2013; DESTATIS 2024A). Da die
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Flachenertrage von Erdbeeren unter Schutz im Durchschnitt doppelt so hoch sind wie im Freiland, lag
ihr Anteil an der Gesamterdbeerernte in 2023 bei 30 %. Bei den Strauchbeeren stieg der Anteil des
geschitzten Anbaus von rund 1,5 % der Anbauflache in 2012 auf 6 % in 2023 (DESTATIS 2024c¢). Den
groRten Anteil daran haben Himbeeren, deren Flache unter Schutz von nur 9 % in 2012 auf 50 % der
gesamten Himbeeranbaufldche in 2023 anstieg. Fliir Baumobst ist die Anbauflache unter Schutznetzen
statistisch nicht erfasst, allerdings kann auch hier insbesondere in der Kirschenerzeugung von einem
splirbaren Anstieg in den letzten Jahren ausgegangen werden. Durch den Wunsch der Produzierenden,
hohere und vor allem stabilere Ertrage sowie bessere Fruchtqualitdten zu erzielen und sich vor
Ertragsausfallen zu schiitzen, wird dem Schutz der Kulturen in Zukunft eine noch grofSere Bedeutung
zukommen. Der Hauptgrund dafiir sind zunehmende Extremwetterereignisse, was auf den
Klimawandel zurlickzufiihren ist. Der GemUsebau findet derzeit Gberwiegend im Freiland statt, nur 1 %
der Anbauflache, also rund 1.300 Hektar sind geschiitzt (GARMING 2024A).

Im gesamten Gartenbau ist ein kontinuierlicher Strukturwandel zu beobachten, wobei die Anzahl der
Betriebe stetig abnimmt, die durchschnittliche Anbaufliche pro Betrieb jedoch ansteigt. Die
Entwicklung zwischen den Jahren 2017 und 2022 ist exemplarisch fiir den Gemisebau und fir den
Apfelanbau in den Abbildungen 2 und 3 dargestellt. Dabei ist eine &hnliche Verteilung der
Anbauflachen auf die BetriebsgroRenklassen zu beobachten, mit 60 % der Anbauflache in der gréRten
BetriebsgroRenklasse und nur einem geringen Anteil in den Betrieben mit unter flinf Hektar
Anbauflache. Allerdings herrschen im Gemiiseanbau gréRere Strukturen vor als im Obstbau: rund 80 %
der Gemuiseanbauflache ist in Betrieben mit Gber 20 Hektar zu finden (Abbildung 2), beim Apfelanbau
sind es 60 % (Abbildung 3). Die Verdnderung Uber den Zeitraum von funf Jahren hin zu steigenden
BetriebsgroRRen ist fir den Apfelanbau starker als im Gemduisebau. Der Trend zu wachsenden
BetriebsgrolRen konnte im Apfelanbau auch in anderen europdischen Landern beobachtet werden
(MUDER ET AL. 2022). Grundsétzlich ist fir andere Obstarten von &dhnlichen Anbaustrukturen
auszugehen (GARMING ET AL. 2018).

Insgesamt unterscheiden sich die mittleren BetriebsgroRen des Obst- und Gemdisebaus in den
einzelnen Bundeslandern erheblich. So liegen die groRten Betriebsstrukturen des Gemusebaus in
Rheinland-Pfalz (durchschnittlich 50 Hektar pro Betrieb), im mittleren Bereich sind Niedersachsen
(durchschnittlich 26 Hektar) sowie Nordrhein-Westfalen (durchschnittlich 22 Hektar) einzuordnen,
wahrend in Baden-Wirttemberg und Hamburg (durchschnittlich 11 Hektar) die im Mittel kleinsten

Betriebe zu finden sind (GARMING 2024A).

Seite 32 von 101



M Freiland - im Ertrag M Freiland - nicht im Ertrag ~ ® Unter Schutz

20000

18 000

16 000
14 000
12 000
10000
8 000
6 000
4000
2000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Anbauflache (ha)

o

Abb. 1:  Entwicklung der Anbauflachen von Erdbeeren im Freiland und unter Schutz, 2012 — 2023

Quelle: DESTATIS, versch. Jahrgdnge.
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Abb. 2: Vergleich der Gemiiseanbauflachen 2017 und 2022, nach GroRenklasse der Anbauflache in den
Betrieben

Quelle: Eigene Berechnung nach DESTATIS 2023A; DESTATIS 2018A.
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Vergleich der Apfelanbauflachen 2017 und 2022, nach GroRRenklasse der Anbauflache in den
Betrieben

Quelle: Eigene Berechnung nach DesTATIS 2018B; DESTATIS 2023D.

Fazit:

Sowohl im Obst- als auch im Gemiisebau haben sich regionale Anbaucluster entwickelt, in
denen die Betriebe von Agglomerationsvorteilen im vor- und nachgelagerten Teil der
Wertschopfungskette profitieren.

Die Anbauflichen im Gemisebau haben im Zeitraum zwischen 2012 und 2021 deutlich
zugenommen, in 2022 und 2023 war ein leichter Rickgang zu verzeichnen. Die
flachenstarksten Gemusekulturen sind Mohren, Spargel, Speisezwiebeln und Kopfkohl.

Die Anteile der Gemusearten haben sich verschoben: die Anbauflachen von Wurzel- und
Knollengemiise haben deutlich zugenommen, wahrend der Anbau von Kohlgemise
zuriickgegangen ist. Bei den Salaten ist der Anbau von Kopf- und Eissalaten zugunsten von
Blattsalaten zurlickgegangen.

Die Anbauflachen im Baumobstanbau sind seit 2012 relativ konstant geblieben. Die mit
groflem Abstand wichtigste Baumobstkultur bleibt der Apfel.

Die Anbauflachen fir Erdbeeren im Freiland sind zwischen 2013 und 2023 deutlich
zurlickgegangen.

Der Strauchbeerenobstanbau hat seit 2012 erheblich zugenommen, seit 2017 jedoch mit
geringeren Zuwachsraten. Die flachenstarkste Strauchbeerenobstart ist die Heidelbeere.
Beim Obst hat der geschiitzte Anbau stark zugenommen. Am deutlichsten war die Zunahme
bei den Erdbeeren, wo 14 % der Gesamtanbauflache und 30 % der Erzeugung aus geschiitztem
Anbau stammen. Auch im Strauchbeerenanbau, besonders bei Himbeeren, wurde der
geschitzte Anbau stark ausgeweitet. Griinde dafiir sind die héhere Arbeitsproduktivitdt sowie
der Schutz der empfindlichen Friichte vor Witterungseinflliissen und damit eine verlasslichere

Marktbelieferung mit hoherer Produktqualitat.
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. Die BetriebsgroRRen unterscheiden sich je nach Anbauregion zum Teil deutlich, allerdings findet
der Strukturwandel in allen Regionen statt, mit der Entwicklungsrichtung hin zu einer

abnehmenden Zahl an Obst- und Gemisebetrieben mit stets zunehmender BetriebsgroRe.

3.2.2  Okologischer Obst- und Gemiisebau

Der o©kologische Landbau ist seit 1991 ein EU-weit geregelter gesetzlicher Standard fir die
Landwirtschaft, zundchst entsprechend der Verordnung (EWG) Nr. 2092/91 des Rates, die seitdem
erganzt und novelliert wurde (EU-Bio-Basisverordnung VO (EU) 2018/848). In der Zukunftsstrategie
dkologischer Landbau des BMEL wird angestrebt, den Anteil des Okolandbaus an der gesamten
landwirtschaftlichen Nutzflache auf 20 % auszuweiten (BMEL 20178). Seitdem wurde in der Farm to
Fork-Strategie von 2020 auf européischer Ebene ein ehrgeizigeres Ziel von 25 % Okoanteil formuliert,
sowie im Koalitionsvertrag der Bundesregierung von 2021 die nationale Zielmarke von 30 % festgelegt.
Diese Zielsetzung ist in den erwarteten positiven Umweltwirkungen des Okolandbaus hinsichtlich der
Reduzierung der Nitratliberschiisse, des Verzichts auf den Einsatz chemisch-synthetischer
Pflanzenschutzmittel, der Férderung von Biodiversitdt, dem Bodenschutz und dem vermehrten Aufbau
von Humus begriindet (BMEL 20178).

In den vergangenen zehn Jahren hat der 6kologische Anbau von Obst und Gemise kontinuierlich
zugenommen. Die Anbauflache im 6kologischen Gemisebau ist zwischen den Jahren 2012 und 2023
von 10.500 Hektar auf 18.400 Hektar gestiegen (Abbildung 4). Das entspricht einer Zunahme um 75 %
und einem Anteil des Okogemiisebaus von 15 % an der Gesamtgemdiiseflidche (DESTATIS 20184, 20234,
20244). Dieser Anteil liegt deutlich hoher als im Ackerbau mit nur rund 6,5 %.

Es sind deutliche Unterschiede in der Bedeutung des 6kologischen Anbaus bei den verschiedenen
Gemusekulturen zu beobachten. Besonders hohe Flachenanteile finden sich z. B. bei M6hren mit 22 %
und Rote Bete mit 50 %, bei Fruchtgemisen wie Speisekirbissen (40 %) und Zucchini (38 %) sowie bei
Frischerbsen (27 %) (DESTATIS 2024A). Bei Blatt- und Sténgelgemiise sowie bei Kohlgemiise liegt der
Okoanteil an der Gesamtgemiisefliche bei 10 % (DESTATIS 2024A).

Auch im Obstbau hat der 6kologische Anbau in den letzten Jahren deutlich zugenommen und liegt weit
Uber den Anteilen im Gemise- und im Ackerbau. Im Jahr 2022 wurden rund 10.100 Hektar Baumobst,
also 20 % der Baumobstflachen, 6kologisch bewirtschaftet (DESTATIS 2022). Das ist eine Zunahme von
30 % gegenilber 2017, als der 6kologische Anbau erstmals in der Baumobsterhebung ausgewiesen
wurde. Besonders hoch ist der Okoanteil beim Kernobst mit 24 % und bei den Niissen mit iber 50 %
der Anbauflichen. Dabei fillt die hohe Bedeutung des Okoanbaus bei der Erzeugung von
Verarbeitungsware auf. 62 % der Flachen fir Mostadpfel werden 6kologisch bewirtschaftet, jedoch nur
16 % der Tafelapfelanbaufliche. Auch bei den Birnen ist dieser Unterschied deutlich: 28 % der
Birnenflachen fiir die Verarbeitung aber nur 19 % der Flachen fiir Tafelbirnen werden 6kologisch
bewirtschaftet. Beim Mostobst sind die Anforderungen an die duflere Qualitdt und somit an den
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Pflanzenschutz geringer, was fiir den 6kologischen Anbau einen Vorteil darstellt. Auch stellt sich haufig
die Vermarktungssituation fir okologisches Mostobst besser dar, auch wenn Hochertragsjahre im
Streuobstanbau zu einer hoheren Preisvolatilitdt flihren kdnnen, so dass die Rentabilitat im Anbau fiir
die Verarbeitung tendenziell zuriickgeht (ROLKER 2023). Diese ist jedoch fiir konventionelles Mostobst
tendenziell groRer, da zuséatzlich ein groRerer Anteil an aussortierter Ware aus dem Tafelobstanbau in
die Verarbeitung gelangt.

Rund 30 % der Strauchbeerenflachen (2.849 Hektar) wurden im Jahr 2023 6kologisch bewirtschaftet.
Dabei ist die Dynamik etwas anders als im Baumobst, da groRere Zuwachsraten im Zeitraum von 2012
bis 2017 zu beobachten waren. Seit 2017 ist die 6kologische Strauchbeerenflache dhnlich wie die
Strauchbeerenfliche insgesamt relativ konstant geblieben, sodass auch der Okoanteil sich nicht
verdndert hat. Wie auch beim Baumobst und dem Gemiisebau sind insbesondere die extensiveren
Produktionssysteme bzw. der Beerenobstanbau fiir die Verarbeitung fiir den Okoanbau attraktiv:
Besonders hohe Anteile sind bei Holunderbeeren (78 %), Schwarzen Johannisbeeren (25 %), Sanddorn
(94 %) und Aroniabeeren (86 %) zu verzeichnen. Bei den vorwiegend als Tafelobst vermarkteten
Himbeeren, Heidelbeeren oder Roten Johannisbeeren liegt der Okoanteil hingegen nur zwischen 9 %
und 11 % (DeSTATIS 2023c). Ein Sonderfall sind die Erdbeeren, da die fiir Erdbeeren typischen
Pflanzenschutzprobleme im 6kologischen Anbau nur sehr schwer zu kontrollieren sind. Daher liegt der
Okoanteil hier bei nur 2 % der gesamten Erdbeeranbauflidche (DESTATIS 2023A).

Insgesamt zeigt der Uberblick eine sehr dynamische Entwicklung des &6kologischen Obst- und
Gemiusebaus und deutlich héhere Flachenanteile als im Durchschnitt der landwirtschaftlichen
Flaichennutzung. Allerdings ist der relativ hdhere Okoanteil gerade bei den Kulturen mit einem weniger
intensiven Einsatz von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln auch ein Hinweis darauf, dass es weiterhin
grolle pflanzenbauliche Herausforderungen fiir den Anbau von 6kologischem Feingemise und
Tafelobst gibt.

Auch die Nachfrage nach 6kologischem Obst und Gemiise ist deutlich angestiegen. Zwischen 2017 und
2022 nahm die Absatzmenge von Okofrischobst um 19 % und der Wert der abgesetzten Ware sogar
um 35% zu. Im Bereich Gemiise waren die Zuwachse noch hoéher: im gleichen Zeitraum ist die
Absatzmenge von Okofrischgemiise um 47 % gestiegen, der Wert jedoch nur um 32 %. Darin enthalten
sind auch die Importe von Obst und Gemiise. Bezogen auf den Wert der Gesamtnachfrage in 2022 lag
der Okoanteil beim Frischobst bei 9,3 % und beim Frischgemiise bei 13,7 %. Die Mengenanteile lagen
mit 7,2 % (Obst) und 9,9 % (Gemise) entsprechend niedriger (AMI2024D). Zum Jahr 2023 sind dagegen
nur sehr geringfiigige Anderungen zu beobachten (Abbildung5). Die Unterschiede in den
Okoflachenanteilen im Anbau zwischen Obst- und Gemiisearten lassen sich auch in der Nachfrage
beobachten. Die Kulturen mit einem besonders hohen Okoanteil in Bezug auf die Anbaufliche weisen

auch einen hohen Mengenanteil in der Nachfrage auf, z. B. Mohren und Zucchini. Entsprechend
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werden Kulturen mit geringem Anteil im 6kologischen Anbau in Deutschland wie Eissalat oder
Zwiebeln auch weniger aus 6kologischer Herkunft nachgefragt (Abbildung 5). Auch beim 6kologisch
erzeugten Obst liegen die Anteile in Nachfrage und Anbau auf einem &hnlichen Niveau. Das

verdeutlicht die Praferenz der Konsumierenden fiir 6kologische Produkte aus heimischer Erzeugung.
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Abb. 4: Entwicklung der Anbauflachen im 6kologischen Gemiseanbau, 2013 bis 2023

Quelle: DESTATIS, versch. Jahrgange.
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Abb.5: Entwicklung der Nachfrage privater Haushalte nach Obst und Gemiise aus 6kologischem Anbau von
2017 bis 2023, Mengenanteile fiir ausgewdahlte Produkte

Quelle: AMI 2024bp.

Fazit:
. Der Anteil des 6kologischen Anbaus an der Erzeugung von Obst und Gemdise ist wahrend der

letzten zehn Jahre kontinuierlich angestiegen und erreicht mit 14 % der Gemiuiseanbauflachen,

Seite 37 von 101



20 % der Baumobstflachen und 30 % der Strauchbeerenfldchen deutlich hohere Anteile als in
anderen landwirtschaftlichen Sparten, beispielsweise im Ackerbau.

. Im Jahr 2022 ist die okologische Gemiseflache parallel zur Gesamtgemiseflache leicht
zuriickgegangen, nahm in 2023 jedoch wieder zu.

. Auf Produktebene liegen die Schwerpunkte im 6kologischen Anbau eher auf extensiven
Kulturen mit vergleichsweise geringeren Anspriichen an die Nahrstoffversorgung und den
Pflanzenschutz, sodass die Anteile der O6kologischen Produktion besonders hoch sind bei
Wurzelgemisen (Méhren, Rote Bete), Kiirbissen und Zucchini sowie im Obstanbau fiir die
Verarbeitungsindustrie, z. B. Mostapfel, Schwarze Johannisbeeren, Aroniabeeren, Holunder
oder Sanddorn. Bei Feingemise und Tafelobst mit sehr hohen Anforderungen an die dulSere
Qualitit liegt der Okoanteil deutlich niedriger.

. Die Nachfrage nach 6kologischem Obst und Gemise ist in den letzten zehn Jahren ebenfalls
stark gestiegen. Die Anteile am Wert der Gesamtnachfrage liegen bei 13,7 % (Gemise) und
9,3 % (Obst).

. Auch in Bezug auf die Nachfrage von 6kologisch erzeugtem Obst und Gemiise war in 2022 ein
leichter Riickgang zu verzeichnen. Dieses Niveau blieb in 2023 stabil.

. Auf Produktebene entspricht die Nachfrage nach oOkologisch erzeugten Obst- und
Gemdusearten in etwa den Anteilen an der Gesamtproduktion und ist besonders hoch fiir

Mohren, Rote Bete und Zucchini.

3.2.3 Nachfrage und Absatz von Obst und Gemuse

Die Nachfrage nach Obst und Gemise hat sich in den letzten zehn Jahren deutlich gewandelt.

Einerseits ist ein Anstieg des Gemilseverzehrs insgesamt zu beobachten, wahrend die

Gesamtobstnachfrage etwa auf konstantem Niveau verharrt (AMI 20248, 2024c). Andererseits

wandeln sich die Praferenzen fiir verschiedene Obst- und Gemiuseprodukte, sodass es zu einer

Ausweitung der Vielfalt sowie zu Verschiebungen im Sortiment kam.

Im Nachfolgenden wird die Entwicklung der Nachfrage flir Obst und Gemdsearten vor allem auf der

Grundlage der jahrlichen Marktbilanzen Obst und Gemiise der Agrarmarkt Informations-Gesellschaft

mbH (AMI) dargestellt, ergdnzt durch Expertenaussagen.

Als Grundlage zur Beschreibung der Absatzstrukturen von Obst und Gemdiise soll die von der AMI im

Auftrag des BMEL erstellte Warenstromanalyse fir frisches Obst und Gemuse dienen (AMI 2022).

Bedeutsame Absatzkandle fir Obst und Gemdise sind hiernach:

. die indirekte Vermarktung tGber nach EU-Verordnung anerkannte Erzeugerorganisationen fir
Obst und Gemiise und andere dhnlich aufgestellte und agierende aber nicht von der EU als

Erzeugerorganisationen anerkannte Biindler;
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. die indirekte regionale Vermarktung (ber GroBmarkte an lokale Weiterverkaufer, z.B.
Fachgeschéfte, Gastronomie;

. die regionale Direktvermarktung an Endverbraucher*innen, z.B. ab Hof, auf dem
Wochenmarkt oder Lieferung ins Haus;

. die Lieferung an die Verarbeitungsindustrie, zumeist im Vertragsanbau und

. die sogenannte Selbstvermarktung. Hierzu zdhlen gemadR AMI-Definition groRere
Einzelunternehmen und Zusammenschliisse, davon spezialisierte Vermarkter (Versandhandler
oder Mohrenpacker), die Obst und Gemiuse von der Erzeugerebene direkt und ohne weitere
Zwischenhandler an den Lebensmitteleinzelhandel (LEH) absetzen (AMI 2022).

Nachfolgend werden die Nachfrage und die Absatzstrukturen zunachst fiir Gemise und dann fiir Obst

analysiert. Dabei zeigt sich, dass die Nachfrage nach Obst und Gemiise gewissen Anderungen

unterliegt. Eine Rolle spielt auch der Wandel der gesellschaftlichen Erwartungen an eine immer mehr

an Nachhaltigkeitszielen ausgerichtete Ernahrung und dadurch an eine nachhaltige Erzeugung von

Lebensmitteln. Dies spiegelt sich auch in politischen Zielsetzungen wider, z.B. in der

Erndhrungsstrategie (AMI 2024c¢; BMEL 20228), die eine starker pflanzenbasierte Erndhrung férdern

soll, und ist kohdrent mit Empfehlungen fiir eine Erndahrung, die auch auf globaler Ebene mit den

Nachhaltigkeitszielen vereinbar ist (vgl. EAT Lancet Kommission, WILLETT ET AL. 2019).

3.2.3.1 Nachfrage und Absatzstrukturen Gemise

Der Pro-Kopf-Verzehr von Gemise ist von 98,2 Kilogramm pro Jahr und Person in 2012 auf
103,3 Kilogramm pro Jahr und Person in 2022, also um rund 5 % gestiegen. In den Jahren 2020 und
2021 wurde noch deutlich mehr Gem{use verzehrt, dies ist wahrscheinlich mit einem Sondereffekt der
Corona-Pandemie zu erkldren (Tabelle 1). Die am meisten nachgefragten Gemise sind Tomaten mit
rund 30 Kilogramm pro Jahr und Person, gefolgt von Wurzelgemiise (Mohren, Karotten, Rote Bete) mit
10,6 Kilogramm pro Jahr und Person sowie Speisezwiebeln mit 8,6 Kilogramm pro Jahr und Person in
2022. Trotz des bereits hohen Niveaus der Nachfrage waren auch die Zuwachse bei diesen
Gemisearten in den vergangenen zehn Jahren besonders hoch, bei den Wurzelgemiisen um 15 %, bei
Tomaten um 18 % gegeniber 2012. Ein Nachfrageriickgang ist bei den Kohlgemiisen zu beobachten.
Besonders stark betroffen sind Blumenkohl und Brokkoli, die im Betrachtungszeitraum 13 % der
Nachfrage verloren haben, sowie Wirsing, Chinakohl und Kohlrabi sowie Weif3- und Rotkohl mit einem
Rickgang um Gber 20 %. Auch der Salatverbrauch ist zurlickgegangen. Dies betrifft vor allem Kopf- und
Eissalat (minus 33 %), wahrend die Nachfrage nach anderen Salaten, wie z.B. Blattsalate,
Romanaherzen, Rucola oder Feldsalat um rund 6 % zurlickging. Weitere Gemuisesorten mit deutlich
gestiegener Nachfrage sind Spinat (plus 11 %) und Bohnen (plus 12 %). Bei Letzteren fiihren neue
Verpackungsmoglichkeiten zu einem verstarkten Zuwachs in der Vermarktung als Frischware (BEHR
2023). Insgesamt wachst die Nachfrage nach Experteneinschatzungen besonders fiir Gemisearten, die
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ohne viel Zubereitungszeit moglichst roh verzehrt werden kbénnen, wie Snackgemise
(Cocktailtomaten, Minigurken, kleine Paprika oder M6hren) (BEHR 2023).

Weitere Trends in der Nachfrage sind Nachhaltigkeit und Regionalitdt. Allerdings ist die Datenlage
hierzu diinn. Die Nachfrage nach Okologisch erzeugtem Gemise in 2022 bei 13,7 % der
Gemiusenachfrage wird oft als Indikator fiir die Nachhaltigkeitspraferenz interpretiert (vgl.
Kapitel 3.2.2). Dies ist allerdings ungenau, da sich Nachhaltigkeitssysteme und Zertifizierungen nicht
nur auf den Okoanbau beschrianken. Auch werden seitens der Konsumierenden Nachhaltigkeit und
regionale Herkunft teilweise vermischt oder gleichgesetzt. Allerdings gibt es keine belastbaren Zahlen
zur spezifischen Nachfrage nach diesen Produkten.

Die AMI-Warenstromanalyse zeigt, dass im Jahr 2021 nach Abzug von Ernteverlusten 3,8 Millionen
Tonnen Frischgemiise aus deutscher Erzeugung auf dem Markt verfligbar waren. Diese Menge ist rund
10 % hoher als der Wert, der in der vorangegangenen Warenstromanalyse fir die Jahre 2016 und 2017
ermittelt wurde. Die Hélfte dieser Erntemenge entféllt auf vier Kulturen: Moéhren und Karotten (mit
einem Anteil von 21,4 % an der Erntemenge), Speisezwiebeln (14,2 %), WeiRkohl (10,4 %) sowie
Einlegegurken (4,0 %) (AMI 2022).

Von dieser Erntemenge gingen 30,2% in die Verarbeitung. Der Anteil der anerkannten
Erzeugerorganisationen an der Gesamtgemiisemenge liegt bei nur 20,0 %. Demgegeniber wird rund
die Hilfte der Gemiisemenge (49 %) durch Selbstvermarkter? abgesetzt (Tabelle 2). Der Direktabsatz
ist mit 2,1 % ein Nischenmarkt. In die Verarbeitung gehen vor allem Einlegegurken, Buschbohnen,
Speisezwiebeln, Mohren und WeiRkohl. Der Anteil der Erzeugerorganisationen an der verfligbaren
Ernte ist besonders hoch bei Salatgurken (77 %) und Tomaten (69 %). Dies hdangt mit der Forderung
der Erzeugerorganisationen zusammen, da Investitionen in die Produktionskapazititen im
Gewachshaus im Rahmen operationeller Programme gefordert wurden (DIRKSMEYER UND
GARMING 2020). Der Direktabsatz spielt insbesondere fiir Spargel eine groRe Rolle, knapp 20 % der
verfligbaren Spargelernte wird so vermarktet (AMI 2022).

Beim Blick auf die Verkaufserlose ergibt sich ein etwas anderes Bild (Tabelle 3). Trotz des hohen
Mengenanteils der Verarbeitungsware wurden nur rund 5 % der Verkaufserldse durch Belieferung der
Verarbeitungsindustrie erzielt. 22,4 % der Verkaufserlose auf dem Frischmarkt wurden von
anerkannten Erzeugerorganisationen, 11,2 % von direktabsetzenden Betrieben und 60,9 % von

Selbstvermarktern eingenommen (AMI 2022).
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Tabelle 1: Pro-Kopf-Verbrauch von Gemiise nach Arten (in kg pro Jahr), 2012 bis 2022 und
jeweilige Verdanderung liber diesen Zeitraum (in %)

Gemiiseart 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2022:2012
Pro-Kopf-Verbrauch (kg/Jahr) Veranderung
WeiRkohl und Rotkohl 49 41 50 41 48 52 35 4,7 47 46 3,8 -23%
Wirsing, Chinakohl, Kohlrabi 26 24 24 26 2,6 25 23 2,4 2,5 2,5 2,0 -23%
Blumen- und Griinkohl, Broccoli 2,3 2,1 2,1 2,0 1,9 2,1 1,9 1,9 2,0 1,6 2,0 -13%
Rosenkohl 04 04 04 04 03 04 03 0,4 0,3 04 03 -14 %
Méhren, Karotten, Rote Bete 92 91 93 89 102 10,7 9,7 1,4 11,6 12,8 106 15 %
Sellerie 1,1 10 10 10 1,1 1,2 09 1,0 1,0 1,0 0,9 -13%
Porree 14 14 1,3 11 12 1,3 10 1,2 1,3 1,3 11 -16 %
Spinat 1,4 12 1,4 13 14 15 13 1,5 1,7 1,8 1,5 11%
Spargel 1,5 16 1,5 15 1,6 1,7 1,7 1,7 1,5 1,6 1,4 9%
Erbsen 1,1 12 1,2 1,2 1,2 1,3 12 1,0 1,2 1,1 1,2 0%
Bohnen 20 20 1,9 22 20 22 19 2,2 2,2 2,4 23 12 %
Kopfsalat, Eissalat 35 28 27 27 25 25 23 2,5 2,4 2,4 23 33%
anderer Salat 34 35 31 33 3,3 33 34 3,4 3,3 33 3,1 -6%
Speisezwiebeln 8,1 7,8 8,7 7,9 8,8 87 81 9,2 9,0 10,0 8,6 6%
Tomaten 253 26,0 26,3 27,7 27,3 27,9 27,7 282 315 30,5 299 18 %
Gurken insgesamt 6,5 6,4 6,9 6,6 6,3 6,5 6,7 7,0 7,5 7,7 6,9 5%
Champignons 19 19 18 18 1,9 20 19 1,9 2,0 1,9 1,9 0%
Sonstiges Gemiise 21,7 21,8 21,6 22,2 230 234 233 242 241 241 234 8%
Gemiise - insgesamt *) 98,3 96,7 986 985 1014 1043 99,5 1056 1100 111,2 1033 5%

Anmerkungen: Nahrungsverbrauch frisch und verarbeitet, einschlieRlich Futter und nicht verwerteter Mengen.
“) Teilweise geht der ausgewiesene Anstieg des Marktverbrauchs auf eine wieder bessere Erfassung des
AuBenhandels zuriick.

Quellen: Eigene Darstellung nach AMI 20174, 20248; BMEL 2023D.
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Tabelle 2: Verfiligbare Gemiiseernte und Anteile der Absatzkandle in Deutschland auf
Erzeugerebene im Jahr 2021 fiir ausgewahlte Gemiisearten (in % der jeweils
verfiigbaren Ernte)

Verfiigbare Ernte Absatz liber EO, Absatz Giber EO, Selbstvermark- Selbstver Direktabsatz
Frischware Verarbeitung tung Frischware marktung
Verarbeitung

1000t % % % % %
Insgesamt 3809 18,6 1,4 49,1 28,8 2,1
Blumenkohl 77 54,8 42,3 3,0
WeiRkohl 396 10,2 56,6 32,8 04
Eissalat 118 54,9 44,9 0,2
Kopfsalat 40 20,5 76,8 2,7
Spargel 107 16,5 63,9 19,6
Knollensellerie 74 15,6 57,3 25,7 1,4
Mohren/Karotten 815 10,0 48,9 40,0 1,1
Radies 72 24,7 72,9 2,4
Einlegegurken 154 0,0 32,2 0,6 66,6 0,6
Buschbohnen 45 23,1 4,9 0,4 70,7 0,9
Speisezwiebeln 542 17,0 54,2 27,7 1,1
Salatgurken 60 76,6 18,0 5,4
Tomaten 89 68,6 24,2 7,2
Sonstiges Gemiise 985 10,7 0,3 53,9 33,1 2

Quelle: AMI 2022.

Tabelle 3: Verkaufserlése der Gemiiseerzeuger fiir Gemiisearten und Anteile der Absatzwege

im Jahr 2021 (in % des jeweiligen Umsatzes)

Produkt Umsatz auf EO EO Selbstvermarktung  Selbstvermarktung Direkt-
Erzeugerstufe Frischware Verarbeitung Frischware Verarbeitung absatz
Mio € % % % % %
Gemiise gesamt 3430 22,4 0,6 60,9 4,9 11,2
Blumenkohl 46,1 48,1 41,3 10,6
WeiRkohl 70,5 11,8 72,7 12,5 2,9
Eissalat 84,1 52,0 47,3 0,7
Kopfsalat 50,8 17,4 72,5 10,1
Spargel 655 13,0 56,0 30,9
Knollensellerie 30,9 16,8 68,6 8,0 6,6
Méhren/Karotten 202,4 12,4 67,1 12,1 8,4
Radies 80,1 21,4 70,2 8,3
Einlegegurken 99,7 19,1 19,1 0,8 58,7 2,2
Buschbohnen 25,9 61,0 1,9 1,1 28,9 7,2
Speisezwiebeln 100,8 18,1 64,2 9,7 8,1
Champignons 173,7 46,1 45,9 3,4 4,6
Salatgurken 41,3 62,6 16,3 21,1
Tomaten 177,8 62,3 24,4 13,3
Sonstiges Gemiise 1548 15,5 75,7 3,4 5,4

Quelle: AMI2022.
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3.2.3.2 Nachfrage und Absatzstrukturen Obst

Der Pro-Kopf-Verzehr von Obst lag in 2022 bei 92,5 Kilogramm pro Jahr. Das ist ein deutlicher Rlickgang
im Vergleich zum langjahrig relativ stabilen Niveau mit leichten Schwankungen zwischen 99 und
105 Kilogramm pro Jahr und Person im Zeitraum von 2012 bis 2021 (AMI 2024c¢, 20178) (Tabelle 4). Im
Jahr 2022 kam es zu einem Anstieg der Inflation und insbesondere einem Preisanstieg bei
Lebensmitteln und Energie, worin ein Grund fiir den gesunkenen Obstverzehr liegen konnte.
AulRerdem sind Verdnderungen in der Nachfrage einzelner Obstarten zu beobachten, die auf
verinderte Priferenzen hinweisen. Apfel bleiben das mit Abstand am meisten nachgefragte Obst, mit
20 Kilogramm pro Jahr und Person in 2022, obwohl der Verzehr seit 2012 deutlich zurtickging (minus
22 %). An zweiter Stelle der Obstnachfragemenge stehen Bananen und Zitrusfriichte mit jeweils rund
11 Kilogramm pro Jahr und Person in 2022. Wahrend die Bananennachfrage damit etwa konstant blieb,
ging die Menge der Zitrusfriichte um 12 % zuriick. Zwar auf deutlich geringerem Niveau, aber mit
deutlichen Zuwachsen wird das Beerenobst nachgefragt. Der Strauchbeerenverzehr stieg von 3,7 auf
4,5 Kilogramm pro Jahr und Person, also um 21 % an. Auch der Erdbeerverzehr stieg leicht an (plus
9 %). Dies zeigt den langerfristigen Trend zu schnell verzehrbarem ,Snackobst” (BEHR 2023). Der
Beerenobstanbau in Deutschland ist im gleichen Zeitraum auch deutlich gewachsen (vgl. Kapitel 3.2.1).
Parallel sind auch die Importe deutlich angestiegen, die zu einer deutlichen Verlangerung der
Angebotssaison fiir Beeren fiihren. Ermoglicht wird dies auch durch technische Weiterentwicklungen
flr die Lagerung und Verpackung, sodass Importe von der Siidhalbkugel (z. B. Heidelbeeren aus Peru
oder Chile) auch auf dem Seeweg und somit zu vergleichsweise geringen Kosten moglich sind.

Der Uberblick tiber die Obstnachfrage in Tabelle 4 zeigt, dass ein wesentlicher Anteil auf Obstarten
entfallt, die nicht in Deutschland angebaut werden. In der Position ,,sonstiges Frischobst” sind auch
Sudfriichte mit weiter steigender Nachfrage wie z. B. Avocados, Mangos, Guaven und Kaki-Friichte
enthalten (GARMING 20248). Bei der Obstnachfrage spielt die regionale Herkunft eine geringere Rolle
als beim Gemiuse (BEHR 2023). Das erklart sich nicht nur aus der groRen Beliebtheit der Stidfriichte,
sondern auch aus der starken Konzentration des deutschen Anbaus auf traditionelle Obstbaucluster
(vgl. Kapitel 3.2.1). Der Anteil von Okoobst an der gesamten Frischobstnachfrage betragt rund 9 % (vgl.
Kapitel 3.2.2).

Im Jahr 2021 waren nach Abzug von Ernteverlusten 1,251 Millionen Tonnen Frischobst aus deutscher
Erzeugung auf dem Markt verfligbar (Tabelle 5). Diese Menge ist seit Jahren etwa konstant. Mehr als
drei Viertel der Erntemenge entfillt auf Apfel (mit einem Anteil von 77,1 % der Erntemenge). Es folgen
Erdbeeren (9,9 %), Pflaumen und Zwetschgen (3,7 %), Birnen (2,9 %) und SiRkirschen (2,1 %)
(AMI12022).

Von dieser Erntemenge gingen 22,9 % in die Verarbeitung, darunter 98 % der Sauerkirschen, die somit

nahezu komplett fiir diesen Zweck angebaut werden. Etwa ein Viertel der Kernobsternte wird in die
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verarbeitenden Betriebe geliefert, wodurch auch die Friichte verwertet werden kénnen, die keine
Frischmarktqualitat erreichen. Der Anteil der Erzeugerorganisationen lag beim Obst mit 40,8 % der
Erntemenge etwa doppelt so hoch wie beim Gemiise. Dabei lag der Schwerpunkt auf den Apfeln. 5,6 %
der verfigbaren Menge gingen in den Direktabsatz und 38,4 % wurde durch Selbstvermarkter an
andere Wiederverkaufer, insbesondere den LEH, abgesetzt. Die wichtigsten Obstarten im Direktabsatz
waren Erdbeeren (rund 15 %) und Birnen (rund 14 %). Im Vergleich zu den Erzeugerorganisationen ist
der Anteil der Selbstvermarktung an der verfiigbaren Menge bei Heidelbeeren mit rund 60 %,
Erdbeeren mit 58 % und SiRkirschen mit 52 % besonders hoch (Tabelle 5) (AMI 2022).

Bei den Verkaufserlosen ergeben sich folgende Anteile: 5,4 % der Verkaufserlése wurden durch
Vermarktung an die Verarbeitungsindustrie eingenommen. 28,2 % der Verkaufserldse wurden von
anerkannten Erzeugerorganisationen auf dem Frischmarkt, 20,7 % von direktabsetzenden Betrieben
und 45,7 % von Selbstvermarktern erzielt (Tabelle 6) (AMI 2022). Der Schwerpunkt hdherpreisiger
Produkte wie Erdbeeren, SifRkirschen und Heidelbeeren in der Selbstvermarktung fiihrt hier zu

hoheren Erlosanteilen im Vergleich zu den Anteilen an der verfiigbaren Menge.
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Tabelle 4: Pro-Kopf-Verbrauch von Obst nach Arten in den Jahren 2012 bis 2022 (kg/Jahr) und
Veranderung von 2022 zu 2012 (%)

Obstart 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2022:2012
Pro-Kopf-Verbrauch (kg/Jahr) Verdnderung

Apfel 256 255 20,7 19,2 180 21,3 255 21,9 245 224 200 -22%
Birnen 2,3 2,6 2,9 2,8 2,6 2,6 2,6 2,5 2,5 2,6 2,5 7%
Kirschen 22 24 23 22 24 22 27 24 23 22 17 21%
Pflaumen, Zwetschen 1,1 1,2 1,1 1,0 1,0 0,9 1,1 1,0 1,1 1,0 1,1 3%
Aprikosen 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0,6 0,6 0,7 27 %
Pfirsiche 37 39 37 39 37 39 34 37 30 28 27 27%
Erdbeeren 36 35 35 37 34 35 36 38 38 37 39 9%
Strauchbeeren 3,7 4,1 4,2 4,4 4,4 5,0 5,0 52 4,9 52 4,5 21%
Tafeltrauben 54 5,5 53 5,5 5.4 53 4,9 51 52 5,0 51 5%
Bananen 11,2 12,0 11,7 11,6 12,0 124 11,6 11,9 116 123 11,0 2%
Sonstiges Frischobst 96 96 100 10,7 112 11,5 133 124 11,7 11,2 11,7 22%
Frischobst inkl. Erzeugnisse* 693 71,2 663 657 651 695 744 708 713 688 64,9 -6%
Apfelsinen 6,4 4,9 51 53 5,0 5,0 5,0 54 5,5 4,9 4,7 27 %
Clementinen u. a. 41 42 44 43 43 41 41 3,7 46 41 36 -12%
Zitronen 6 16 1,6 1,8 19 20 21 25 28 23 23 44 %
Pampelmusen, sonst. Zitrusfriichte 0,6 0,8 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0%
Zitrusfriichte insgesamt 12,7 115 119 122 12,0 115 11,7 12,3 13,5 120 11,2 -12%
Zitruserzeugnisse 233 21,2 237 243 222 211 204 196 20,8 19,2 164 -30%
Zitrusfriichte inkl. Erzeugnisse* 36,0 32,7 356 365 342 326 321 31,9 343 312 276 -23%
Insgesamt 105,3 103,9 101,9 1022 99,3 102,1 106,5 102,6 1055 1000 92,5 -12%

Anmerkungen: “einschlieRlich Verarbeitungserzeugnissen in Frischdquivalenten. Periode April/Marz,
Zitrusfrichte Juli/Juni

Quellen: Eigene Darstellung nach AMI 20178, 2024c; BMEL 2023E.

Tabelle 5: Verfiigbare Ernte und Anteile der Absatzkandle in der Obstvermarktung in
Deutschland auf Erzeugerebene im Jahr 2021 (in % der jeweils verfiigbaren Ernte)

Produkt Verfiigbare EO EO Selbstvermarktung Selbstvermarktung Direktabsatz
Ernte Frischware Verarbeitung Frischware Verarbeitung
1000t % % % % %
Apfel 965,0 35,7 9,3 36,4 14,4 4,1
Birnen 35,8 23,2 1,7 36,1 25,2 13,7
StRkirschen 25,9 16,7 9,4 52,2 16,3 5,3
Sauerkirschen 10,5 0,5 28,4 3,3 67,8 0,0
Pflaumen/Zwetschen 45,6 30,7 1,4 44,9 16,8 6,2
Erdbeeren 124,1 23,2 0,4 57,8 3,2 15,4
Heidelbeeren 14,8 21,8 3,2 60,7 9,6 4,7
sonst. Obst 29,3 32,6 0,8 15,7 43,9 6,9
Gesamt 1251,0 33,0 7,8 38,4 15,1 5,6

Quelle: AMI2022.
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Tabelle 6: Umsatz auf Erzeugerstufe und Anteile der Absatzkandle an den Verkaufserlésen der

Obsterzeuger im Jahr 2021 (in % des jeweiligen Umsatzes)

Produkt Umsatz auf Anerkannte EO EO Selbstvermarktung Selbstvermarktung Direktabsatz
Erzeugerstufe Frischware Verarbeitung Frischware Verarbeitung
Mio. € % % % % %
Apfel 520,2 37,1 2,3 41,6 3,6 15,4
Birnen 31,9 19,5 0,6 33,4 9,2 37,3
SuBkirschen 58,4 17,0 2,8 58,6 4,8 16,8
Sauerkirschen 8,1 1,5 26,0 10,3 62,2 0,0
Pflaumen/Zwetschen 41,5 29,7 0,4 47,8 4,2 17,9
Erdbeeren 422,4 18,2 0,1 50,0 1,3 30,4
Heidelbeeren 83,5 21,5 1,1 66,2 3,1 8,1
sonst. Obst 70,4 45,5 0,2 23,9 14,6 15,8
Obst gesamt 1236,3 28,2 1,4 45,7 4,0 20,7
Quelle: AMI 2022.
Fazit:

Der Pro-Kopf-Verbrauch von Gemiuse ist in den letzten zehn Jahren deutlich angestiegen,
wahrend der Obstverzehr in etwa konstant blieb, im Jahr 2023 jedoch deutlich geringer als in
den Vorjahren ausfiel.

Tomaten sind mit grofem Abstand das am meisten nachgefragte Gemiise, es folgen
Wurzelgemise und Zwiebeln. Der Verbrauch dieser Gemisearten hat im Lauf der letzten zehn
Jahre noch zugenommen. Ein Rickgang in der Nachfrage ist bei Kohlarten, insbesondere
Blumenkohl und Brokkoli, zu verzeichnen. Demgegeniiber hat der Verbrauch von Spinat,
Bohnen und Gurken zugenommen.

Die am meisten nachgefragten Obstarten sind Apfel, Bananen und Zitrusfriichte. Die Nachfrage
nach exotischen Friichten wie Avocado und Mango sowie nach Beeren hat deutlich
zugenommen.

Sowohl beim Obst als auch beim Gemise nimmt die Nachfrage nach Produkten zu, die
unverarbeitet und einfach zu verzehren sind, z. B. Cocktailtomaten, Snackpaprika und -mohren
oder Beerenfriichte.

Neue Verpackungs-, Lager- und Transporttechnologien ermdoglichen ein zeitlich ausgedehntes
Angebot an zuvor schnell verderblichen Obst- und Gemiusearten, da importierte Frischware
dadurch auch aullerhalb der deutschen Erntesaison verfligbar ist.

Im Gemiusebau ist die Selbstvermarktung die wichtigste Absatzform mit etwa der Halfte der
Gemisemengen und einem Anteil von gut 60 % an den Verkaufserlosen.

Die Forderung von Investitionen in den Ausbau von Kapazitdten im Unterglasgemisebau im
Rahmen der Férderung von Erzeugerorganisationen fiihrt zu einem hohen Vermarktungsanteil

der Erzeugerorganisationen bei Tomaten und Salatgurken.
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. Beim Absatz von Obst liegen die Selbstvermarktung und der Absatz lber anerkannte
Erzeugerorganisationen bei etwa gleichgroen Mengenanteilen von ca. 40 %. Der Anteil an
den Verkaufserlésen fallt demgegeniiber mit 45,7 % bei der Selbstvermarktung deutlich héher
aus als bei den Erzeugerorganisationen mit 28,2 %, was in hoherpreisigen Produkten
(Beerenobst und SiiBkirschen versus Apfel) begriindet ist.

. Der Direktabsatz kommt trotz geringer Mengenanteile (2,1 % bei Gemise und 5,6 % bei Obst)
auf deutlich héhere Anteile an den Verkaufserlésen: 11,2 % bei Gemise und 20,7 % bei Obst.
Dabei hat der Direktabsatz im Obstbau eine hohere Bedeutung als im Gemiisebau.

. Die Belieferung der Verarbeitungsindustrie mit Obst und Gemise hat nur einen geringen
wertmaRigen Anteil von jeweils etwa 5 % der Verkaufserldse. Die mengenmaRigen Anteile sind
hingegen erheblich héher und belaufen sich auf 22,9 % im Obstbau und 30,2 % im Gemisebau.
Wahrend einige Kulturen direkt fir die Verarbeitung angebaut werden (z. B. Einlegegurken,
Buschbohnen und Spinat fiir die Frosterei, Weillkohl fiir die Verarbeitung zu Sauerkraut,
Sauerkirschen und Beeren fiir Sfte), dient dieser Absatzkanal in anderen Fallen zum Teil auch
als nachrangige Verwertungsmoglichkeit fiir nicht fir den Frischmarkt geeignete Ware (z. B.

bei Kernobst oder Méhren).

3.2.4  Absatz von regionalen Produkten

Regionale Produkte zeichnen sich durch kurze Transportwege und guten Geschmack aus, denn sie
kdnnen zum optimalen Zeitpunkt geerntet werden. Darliber hinaus stdrken sie die lokalen
Erzeugerbetriebe. Daher werden regionale Produkte von den Konsumierenden zunehmend
nachgefragt.

Mit diesem Trend hat sich gleichzeitig eine Vielzahl an regionalen Herkunftskennzeichnungen

Ill

entwickelt. Da der Begriff ,,regional” nicht allgemein definiert ist, gibt es keine verbindlichen Kriterien
dafiir, was ein regionales Produkt auszeichnet. Deshalb initiierte das BMEL im Jahr 2014 das
Regionalfenster, ein freiwilliges privates Zertifikat flr eine zuverldssige und transparente
Kennzeichnung regionaler Produkte.

Das Regionalfenster informiert bei Obst und Gemise Uber die Herkunftsregion und den Ort, wo das
Produkt abgepackt wurde. Dabei kann die im Regionalfenster angegebene Region von den
Zertifikatsnutzenden eigenstandig definiert werden, sie sollte aber nachvollziehbar abgegrenzt sein,
z.B. durch politisch-administrative Grenzen (Landkreise, Bundesldnder) oder durch einen
Kilometerradius um einen zu definierenden Ort. Wahrend diese Grenzen von den Nutzenden des
Zertifikats eigenstandig definiert werden dirfen, gewdahrleistet die Regionalfensterorganisation bei

der Definition von Naturrdumen eine einheitliche Abgrenzung, z. B. Deutsche Bodenseeregion oder

Spreewald (REGIONALFENSTER 2022).
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Regionale Produkte werden von allen Akteuren der Wertschopfungskette als Absatzinstrument

eingesetzt. Daher sollen Regionalmarken und -siegel mit entsprechendem Bezug zur jeweiligen

Absatzstufe erlautert werden:

Regionalmarken und -siegel des LEH

Im LEH in Deutschland gibt es sowohl unternehmensinterne Regionalmarken und-siegel, als
auch die Nutzung des Regionalfensterlabels (vgl. Tabelle 7). Wahrend Rewe mit ,Rewe
regional” eine bundeseinheitliche Regionalmarke etabliert hat, gibt es in den verschiedenen
Edeka-Regionalgesellschaften auch unterschiedliche Regionalmarken.

Regionalmarke fiir Mitglieder von Erzeugerorganisationen

Die Bundesvereinigung der Erzeugerorganisationen Obst und Gemise e. V. (BVEQO) hat im Jahr
2020 fiur ihre Mitglieder das Verkaufslogo ,Geerntet in Deutschland” eingefiihrt, um
heimisches Obst und Gemiise von Ware aus dem Ausland abzugrenzen (BVEO 2020).
Regionalmarken fiir GroBmarktbeschicker

Im Zierpflanzenbau haben die deutschen BlumengroBmarkte die gemeinsame Regionalmarke
»lch bin von HIER!” kreiert. Zierpflanzen, die in einem Radius von 100 Kilometern rund um
einen BlumengroBmarkt erzeugt wurden, kénnen entsprechend hervorgehoben werden (VDB
2023). Der ObstgroRmarkt Mittelbaden startete in dieser Saison mit der Eigenmarke
»Schwarzwaldobst”, um neue und weitere Vertriebswege zu erschliefen (OGM 2023). Dies ist

bisher allerdings eine Einzeliniative im Bereich Obst.
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Tabelle 7:
Deutschland

Regionalmarken fiir Obst und Gemiise der gréBten Lebensmittelhdndler in

Lebensmittelhdndler

Marke/Zertifizierung/Siegel

zur Kennzeichnung von regionaler Ware

Aldi-Gruppe
Aldi Nord
Aldi Sid

Edeka
Regionalgesellschaft Hessenring
Regionalgesellschaft Minden-Hannover
Regionalgesellschaft Nord
Regionalgesellschaft Nordbayern-Sachsen-Thiringen
Regionalgesellschaft Rhein-Ruhr
Regionalgesellschaft Stidbayern
Regionalgesellschaft Stidwest

Schwarz-Gruppe

EINFACH REGIONAL?
Bestes aus der Region'?

Heimatliebe

Heimatliebe

Unsere Heimat — echt & gut
Wir & Jetzt — flir unsere Region
meinLand

EDEKA mein Bayern

Unsere Heimat — echt & gut

Kaufland Qualitit aus Deutschland-Siegel®

Lidl Regionalfenster-Zertifizierung
Rewe Group

Rewe Rewe regional®

Penny Regionalfenster-Zertifizierung

1 zusatzlich nach den Kriterien des Regionalfensters zertifiziert.
2 Lost die drei bekannten Regionalmarken ,Unser Bayern®, ,,Unser Franken” und ,EINFACH REGIONAL” ab.
3 Freiwillige private Herkunftskennzeichnung.

Quellen: Eigene Darstellung nach Aldi Nord 2023; Aldi Stid 2023b; Edeka 2021, 2023a, 2023b, 2023c; Edeka
Rhein-Ruhr 2023; Edeka Stidbayern 2023; Edeka Stidwest 2023; Kaufland 2023; Lidl 2023; Penny 2023; Rewe
2023.

Dartiber hinaus wurden fiir den regionalen Obstanbau Clubsorten mit entsprechenden Produktions-
und Vermarktungskonzepten eingefiihrt. Seit Anfang der 2000er Jahre bietet die Deutsches Obst-
Sorten Konsortium GmbH ihren Mitgliedern, acht tiber Deutschland verteilte Erzeugerorganisationen,
exklusive Clubapfelsorten, z. B. 'Rockit’, 'Kissabel', 'SweeTango' und 'Fraulein', an. Die Bedeutung von
Clubsorten in der Vermarktung von Apfeln ist seitdem stark angestiegen (BEHR 2023).

Direktvermarktende Betriebe kénnen im Netzwerk , Exklusive Hofsorten” den Clubapfel 'SnapDragon'
anbauen (EXKLUSIVE HOFSORTEN 2023). Darlber hinaus etabliert auch der LEH eigene Clubsorten, um
regionale Erzeuger an sich zu binden. Edeka lasst den Clubapfel 'Magic Star' bzw. die Biovariante
'Natyra' produzieren (THIELKING 2022; ALDI SUD 20238). Aldi Sid nahm (ALDI SUD 2023A) im Herbst 2023
mit 'Aldiamo' eine eigene Apfelsorte, angebaut im Alten Land, ins Sortiment. Auch im Bereich
Beerenobst gewinnen lizensierte Sorten zur ausschlieBlichen Vermarktung bestimmter Unternehmen

des LEH an Bedeutung (BEHR 2023).
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Fazit:

. Da die Selbstvermarktung und der Absatz (iber Erzeugerorganisationen gegeniber der
Direktvermarktung eine herausragende Bedeutung haben, kommt diesen Absatzkanalen auch
bei der Vermarktung regionaler Produkte eine bedeutsame Rolle zu.

. Obst- und GemusegroRmarkte als lokale Handelsplattformen fiir die regionale Versorgung von
Fachgeschaften, Gastronomie und Wochenmarktbeschickenden kénnten mit einer
einheitlichen Kennzeichnung von regionalen Produkten deren Sichtbarkeit (und auch ihre
eigene) weiter erhohen. Hier sollten die Erfahrungen der BlumengroRmarkte bericksichtigt
werden.

. Da der saisonale Selbstversorgungsgrad bei den meisten Freiland(gemuse)kulturen in der Ndhe
von 100 % liegt (AMI 2022) und beim Absatz an den LEH wéahrend des Ubergangs von
stidlandischer auf deutsche Ware ein hoher Wettbewerb herrscht, kénnte der Absatzanteil
einheimischer Erzeugung in diesen Zeitraumen durch regionale Praferenzen gesteigert werden
(vgl. Kapitel 3.3).

. Eine zusatzliche Starkung der regionalen Erzeugung konnte durch eine regionale Verarbeitung
von Produkten mit entsprechender Herkunftskennzeichnung, z. B. gefrostetes Obst und
Gemise aus regionalem Anbau erfolgen.

. Im LEH existiert eine Vielzahl an Regionalmarken und -siegeln, um die regionale Erzeugung
sichtbar zu machen. Die neuesten Entwicklungen hin zu eigenen Clubsorten im LEH kénnen
einen weiteren Schub fir die regionale Erzeugung bringen, flir die erzeugenden Betriebe aber
auch die Gefahr einer starken Abhangigkeit von nur einem GroRkunden in sich bergen.

. Mit der Vielzahl an regionalen Marken, Siegeln und Clubsorten besteht die prinzipielle Gefahr,
dass diese Vielfalt die Konsumierenden Uberfordert und das regionale Produkt dadurch an

Aufmerksamkeit verliert.

3.2.5 Produktivitat

Nach Angaben der Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernahrung (BLE) hat sich die Produktivitat der
deutschen Landwirte im Laufe der Jahre deutlich erh6ht. Im Jahr 2019 konnte ein deutscher Landwirt
genug Nahrungsmittel produzieren, um 137 Menschen zu erndhren (BLE 2021). Das sind doppelt so
viele wie 1990 und mehr als achtmal so viele wie 1960. Dementsprechend haben sich die
Betriebsstrukturen in der Landwirtschaft verdndert.

Auch im Obst- und Gemisebau hat sich die Produktivitat Giber die Zeit stark erhdht, was sich in den
Betriebsstrukturen widerspiegelt. Von 2010 bis 2020 gab es im Gartenbau einen Riickgang der Anzahl
der Betriebe im Gemusebau um 17 % bzw. von 14.334 auf 11.862 Betriebe und im Obstbau um 32 %
bzw. von 16.954 auf 11.571 Betriebe (DESTATIS 2023B). Dennoch ist die Zahl der Arbeitskrafte im

Gartenbau nach der letzten aktualisierten Agrarstrukturerhebung 2016 mit 121.200 AKE
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(Arbeitskrafteinheiten) seit 2005 relativ stabil geblieben und nur leicht um 0,8 % zurilickgegangen (ISAAK
UND HUBNER 2019). Trotz des Riickgangs der Zahl der Betriebe ist die Gemiiseanbauflache im genannten
Zeitraum sogar um 11,9 % bzw. von 121.460 auf 135.890 Hektar und die Erntemenge um 17,6 % bzw.
von 3,4 auf 4,0 Millionen Tonnen gestiegen, wahrend die Obstanbauflache um 13,0 % bzw. von 52.720
auf 59.560 Hektar und die Erntemenge um 20 % bzw. von 1,0 auf 1,2 Millionen Tonnen gestiegen ist
(EUROSTAT 2024).

Neben der Entwicklung der Flachen und Erntemengen, ist die Produktivitat ein wichtiger Indikator fiir
die Leistungsfahigkeit des Sektors. Dazu wird der Quotient aus Output und Faktoreinsatz, vor allem
Arbeit und Flache, untersucht. Um den geschiitzten und den Freilandanbau besser vergleichbar zu
machen, wird die Flichenproduktivitit anhand von Einheitsquadratmetern (EQM)?® gemessen. Als
Outputindikator wird hier der bereinigte Betriebsertrag verwendet. Dabei werden die Vorleistungen,
wie z. B. der Zukauf von Roh- und Halbfertigwaren, vom Betriebseinkommen abgezogen, was eine
genauere Beurteilung der Arbeits- und Flachenproduktivitait ermdglicht, da dadurch vom
Betriebsertrag nur der Anteil beriicksichtigt wird, der auf die innerbetriebliche Leistungserstellung
zurilickzufihren ist (ZENTRUM FUR BETRIEBSWIRTSCHAFT IM GARTENBAU E. V. 2023).

Der Gemiusesektor verzeichnete zwischen den Jahren 2009 und 2022 einen deutlichen Anstieg der
Arbeitsproduktivitdit um 64 % bzw. von 51.435 Euro pro Arbeitskraft (AK) auf 84.513 Euro/AK. Die
Fldchenproduktivitat hat in demselben Zeitraum um 54 % bzw. von 2,91 Euro/EQM auf 4,49 Euro/EQM
zugenommen (Abbildung 6). Im gleichen Zeitraum hat sich die Arbeitsproduktivitdt im Obstsektor
langsamer entwickelt, mit einer Zunahme um 41 % bzw. von 48.897 Euro/AK auf 68.844 Euro/AK. Der
Zuwachs der Flachenproduktivitdt im Obstbau lag mit 54 % in der gleichen GréBenordnung wie im
Gemdusebau, allerdings auf einem deutlich niedrigeren absoluten Niveau von 1,17 Euro/EQM in

2009/2010 und 1,8 Euro/EQM in 2021/2022 (Abbildung 6).
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Abb. 6:  Entwicklung der Arbeits- und Flachenproduktivitaten im Obst- und Gemiisebau im Zeitraum von
2009/2010 bis 2021/2022

Quelle: Eigene Darstellung nach ZENTRUM FUR BETRIEBSWIRTSCHAFT IM GARTENBAU E.V.

Mit Blick auf den Produktionswert verzeichnete der Gemisesektor in Deutschland einen Anstieg um
152 % von 2,3 Milliarden Euro im Jahr 2012 auf 5,8 Milliarden Euro im Jahr 2023, wahrend der
Obstsektor einen zwar geringeren aber ebenfalls deutlichen Anstieg um 33 % verzeichnete, was zu
einem Produktionswert von 1,0 Milliarden Euro im Jahr 2023 fihrte (Abbildung 7). Diese
Produktivitatssteigerung kann verschiedenen Faktoren zugeschrieben werden, darunter
technologische Fortschritte in der gartenbaulichen Praxis, die oft das Ziel der Einsparung von
Arbeitskraften bzw. der Erhéhung der Arbeitsproduktivitdt haben (vgl. Kapitel 3.1.6). Als Indiz dafir
kann herangezogen werden, dass sowohl im Obst- als auch im Gemisebau ein Anstieg der
Investitionen in die Mechanisierung, gemessen als Anlagevermdgen fiir Maschinen und Fuhrpark je
Arbeitskraft, zu beobachten ist. AuRerdem ist zu beobachten, dass die Anbaufliachen von stark
mechanisierbaren Kulturen wie Zwiebeln und Moéhren gewachsen sind, wahrend der Anbauumfang
arbeitsintensiver Kulturen, wie z. B. Salate und verschiedene Kohlgemise, zuriickgegangen ist. Durch
fortlaufende Prozessoptimierungen und weitere Investitionen in Maschinen und Fuhrparks kann die

Produktivitdt im Gemiuse- und Obstbau weiter verbessert werden.

Seite 52 von 101



7 000

6 000

4000 4/
3000

2000

(9]
o
o
o

Mill. € in jeweiligen Preisen

1000 — — — — e

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

— GeM{iSe e Obst

Abb.7:  Produktionswert in jeweiligen Preisen des Obst- und Gemisebaus im Zeitraum von 2012 bis 2023

Quelle: Eigene Darstellung nach BMEL 2023b.

Dariiber hinaus werden den Betrieben durch Produktinnovationen und -variationen neue
Moglichkeiten zur Anpassung an verdanderte Produktionsbedingungen eroffnet. Neue, hoherpreisige
Kulturen, wie z. B. eine Verschiebung von Kopf- und Eissalaten hin zu Blattsalaten und Babyleafs oder
im Obstbau zu Beerenobst im geschiitzten Anbau, fihren zu einer Erhohung des Produktionswertes
und zu steigenden Produktivitdten. Ein weiterer Faktor flir wachsende Produktionswerte kdnnte auch
sein, dass Betriebe zunehmend in Nachernteprozesse und Marktaufbereitung investieren,
beispielsweise Waschen, Sortieren, Lagern oder auch Verpacken und somit die Wertschdpfung fur

diese Dienstleistungen auf den Betrieben halten.

Fazit:

o Die Flachen- und Arbeitsproduktivitdat hat sowohl im Gemise- als auch im Obstbau in den
letzten dreizehn Jahren weiter zugenommen. Dabei war der Anstieg im Gemisebau deutlich
starker als im Obstbau.

o Auch die Produktionswerte haben sowohl im Gem{se- als auch im Obstbau zugenommen, im
Gemiisebau sogar deutlich.

o Technischer Fortschritt ist ein wichtiger Faktor fir die Erh6hung der Arbeitsproduktivitat, ein
Indikator dafiir ist die Zunahme des Anlagevermdogens je Arbeitskraft.

. Ein weiterer Grund fir die Entwicklung der Arbeits- und Flachenproduktivitdt ist eine
Verschiebung der Produktpalette hin zu weniger arbeitsintensiven Kulturen sowie auch zu
héherpreisigen Obst- und Gemiisearten auf der anderen Seite.

. Dariiber hinaus kann sich eine zunehmende Beteiligung der erzeugenden Betriebe an der

Marktaufbereitung und Lagerung positiv auf die Produktionswerte und Produktivitaten

auswirken.
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3.2.6 Rentabilitat

Die Rentabilitat ist ein wichtiges Kriterium, um die Wettbewerbsfahigkeit auf Betriebsebene bewerten
zu konnen. Ein Betrieb ist nur rentabel, wenn er langfristig seine Vollkosten decken kann. Fiir den Obst-
und Gemisesektor in Deutschland sind dazu verschiedene Datenquellen verfiigbar, die aufgrund
unterschiedlicher Datenerhebungs- und Analysemethoden zwar nicht direkt vergleichbar sind,
insgesamt jedoch einen Uberblick erméglichen.

Im agri benchmark Netzwerk, koordiniert durch das Thiinen-Institut fir Betriebswirtschaft, werden
okonomische Analysen flir ausgewahlte typische Betriebe und Produktionssysteme durchgefiihrt, die
durch die Anwendung von einheitlichen Datenerhebungs und -analysemethoden demgegeniiber auch
zwischen verschiedenen Regionen oder Lindern vergleichbar sind (CHIBANDA ET AL. 2020). Derzeit
beschaftigt sich das Netzwerk im Bereich der Sonderkulturen hauptsachlich mit den Kosten und
Erlésen im Apfelanbau. Flir Gemusekulturen liegen keine aktuellen Analysen vor.

In einer Studie im agri benchmark Horticulture Netzwerk zu einem typischen Apfelbetrieb wurde
ermittelt, dass die durchschnittlichen Produktionskosten fiir Apfel in der Anbausaison 2021/22 bei
rund 60 Cent pro Kilogramm lagen (MUDER ET AL. 2023). Dabei wurde von einem mittleren Betrieb mit
25 Hektar Apfelanlagen, Ertrdgen im Vollertrag, je nach Sorte, zwischen 35 Tonnen pro Hektar und
60 Tonnen pro Hektar sowie eigener Lagerung und Vorsortierung ausgegangen. Bei einer
diversifizierten Vermarktung (ber GroRRhandel und Direktvermarktung lagen die Erlose im
Durchschnitt jedoch nur bei 54 Cent pro Kiogramm. Somit konnte der Gesamtbetrieb zwar seine Cash-
Kosten und Abschreibungen decken, Opportunitatskosten, z. B. flir Eigenland und Familienarbeit,
konnten allerdings nicht vollstandig gedeckt werden (MUDER ET AL. 2023). Ahnliche Ergebnisse zu den
Produktionskosten fiir Apfel mit 61 Cent pro Kilogramm Apfel wurden fiir das Jahr 2022 auch fiir das
Alte Land ermittelt (GORGENsS 2023). Fir die Bodenseeregion kann ebenfalls von &hnlichen
Kostenstrukturen ausgegangen werden.

Auf der Erlosseite ist im Apfelanbau eine sehr grofe Schwankungsbreite zwischen den Jahren zu
verzeichnen, die nicht nur von der Hohe der Gesamternte in Deutschland bestimmt wird, sondern auch
stark von der geernteten Apfelmenge in Europa abhangt. Abbildung 8 zeigt, dass bereits die Saison
2021/2022 ab Oktober 2021 von relativ niedrigen Preisen gepragt war, die dann im Verlauf von 2022
bis zum April 2023 weiter sanken, sodass die durchschnittlichen Apfelpreise fir die Ernte von 2022, die
bis ca. Juni 2023 vermarktet wurde, fast durchgéngig deutlich unter den Produktionskosten lagen. Dies
flhrte zu einer sehr angespannten Liquiditatssituation im Obstbau (HILBERS 2023; KLoPP 2023). Ab dem
Frihsommer 2023 erholten sich die Apfelpreise dann deutlich, auch aufgrund der vergleichsweise
geringeren Gesamterntemenge in Deutschland, die rund 12 % geringer als im Vorjahr war.

Auch fir die erdbeererzeugenden Betriebe ist die aktuelle Situation schwierig. Die Durchschnittserlose

der Erzeugermarkte fir Erdbeeren schwankten zwischen 2019 und 2022 zwischen 2,32 Euro pro
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Kilogramm und 3,18 Euro pro Kilogramm (AMI 2024c). In 2023 stiegen die Preise fiir Erdbeeren im
Freiland zeitweise auf (iber 4 Euro pro Kilogramm, fir Ware aus dem geschitzten Anbau sogar auf tGber
5Euro pro Kilogramm. Am Thiinen-Institut im Kontext der Verringerung des Torfeinsatzes
durchgefiihrte Analysen zeigen, dass die variablen Produktionskosten, inklusive der Kosten der Arbeit?,
flr den geschiitzten Anbau von Erdbeeren als Dammkultur (Junitrager) im Jahr 2023 bei 4,59 Euro pro
Kilogramm lagen. Bei der Erzeugung auf Stellagen mit remontierenden Sorten wurden hierfiir Kosten
in Hohe von 3,20 Euro pro Kilogramm identifiziert (YOON ET AL. 2024A, 20248B). Der Erdbeeranbau ist
durch den hohen Arbeitszeitaufwand besonders stark von Steigerungen der Lohnkosten betroffen,

sodass die Erdbeeranbaufldchen in den letzten Jahren deutlich zuriickgegangen sind (DESTATIS 2023A).
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Abb. 8:  Abgabepreise der Erzeugermarkte fiir Tafeldpfel in Deutschland, ohne MwsSt., Tafeldpfel, gewogene
wochentliche Preismittel (€/dt)

Quelle: AMI 2024A.

Ahnlich wie das agri benchmark Netzwerk kommt auch das Zentrum fiir Betriebswirtschaft e. V. (ZBG)
zu dem Ergebnis, dass sich die Situation fiir Obstbauern in den letzten Jahren liberwiegend schwierig
gestaltet hat. Flr die Analyse wird der Wertschopfungskoeffizient (WSK) als Indikator herangezogen,
der das Betriebseinkommen zu den zu entlohnenden Produktionsfaktoren, z. B. Fremdarbeitskrafte,
Familienarbeitskrafte oder Kapital ins Verhaltnis setzt. Im betrachteten Zeitraum von 2012 bis 2021
lag der WSK fiir den Durchschnitt aller am Betriebsvergleich teilnehmenden Obstbaubetriebe lediglich
in zwei Jahren Uiber eins, was bedeutet, dass der Durchschnitt der Betriebe nur in diesen beiden Jahren
rentabel gewirtschaftet hat. In den acht anderen Jahren konnten die Obstbetriebe im Mittel der
Stichprobe nicht alle Aufwendungen (inkl. Opportunitatskosten) mit dem Betriebseinkommen decken
(Abbildung 9). In sieben von zehn Jahren konnten weniger als 40 % der Obstbetriebe in der Stichprobe
rentabel wirtschaften, also einen WSK (iber eins erzielen. Im Gegensatz dazu scheint die Situation fir

den Gemisebau etwas weniger angespannt zu sein, da fir die meisten Jahre im Mittel der
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Gemiusebaubetriebe ein WSK von Uiber eins errechnet wurde. Dies bedeutet, dass der Durchschnitt der
teilnehmenden Gemisebaubetriebe in acht der letzten zehn Jahre rentabel produzieren konnte.
Lediglich fur die Jahre 2012 bzw. 2012/2013 und 2017 bzw. 2017/2018 lag der WSK im Mittel der
Betriebe unter eins (Abbildung 10).
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Abb. 9:  Ausgewahlte Kennzahlen zur Rentabilitdt von Obstbauunternehmen in Deutschland

Quelle: Eigene Darstellung nach ZBG (versch. Jahrgédnge).
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Abb. 10: Ausgewahlte Kennzahlen zur Rentabilitdt von Gemisebauunternehmen in Deutschland

Quelle: Eigene Darstellung nach ZBG (versch. Jahrgange).

Griinde fir die in 2022/2023 in beiden Sparten besonders geringe Rentabilitit liegen in den stark

angestiegenen Produktionskosten, die nicht vollstandig an die Verbrauchsebene weitergegeben
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werden konnten. Diese umfassen z. B. steigende Diinge- und Pflanzenschutzmittelpreise, steigende
Energiepreise sowie die deutliche Erh6hung des Mindestlohns (siehe Kapitel 3.2.7). Auf Grundlage der
ZBG-Daten ergibt sich in der Summe ein Anstieg der Produktionskosten zwischen Januar 2021 und
Januar 2023 um rund 18 % im Obstbau, 20% im Freilandgemisebau und 30% im
Unterglasgemiisebau. Besonders stark wirkt sich die Erhéhung des Mindestlohns auf Betriebe mit
arbeitsintensiven Kulturen und hohem Aufwand fir Saisonarbeitskrafte aus, wie z.B. in
Beerenobstbetrieben, in denen laut GORGENS (2022) 50 % bis 60 % der Kosten auf die Lohne entfallen
(vgl. auch GARMING 2015).

Auch der Klimawandel und dadurch verstarkt auftretende Extremwetterereignisse wie Trockenheit,
Dirre, Hagel und Spatfroste, die in den vergangenen Jahren erheblich zugenommen haben (vgl. auch
GOMANN ET AL. 2015), fuhren im Obst- und im Gemisebau zu starken Ertrags- und
Einkommensschwankungen sowie einem erhéhten Risiko fir die Produzierenden (siehe
Kapitel 3.1.2.1). Klimaanpassungsmalnahmen zur Risikominimierung fihren zu zusatzlichen Kosten
flr die Produktionsbetriebe (vgl. PORSCH ET AL. 2018). So ist nach Einschdtzung von Produzierenden im
Rheinland im Rahmen der oben genannten agri benchmark-Studie mit einer Zunahme der
Investitionen in Hagelschutznetze bei Neupflanzungen im Apfelanbau zu rechnen. Auch der Anstieg
des geschiitzten Anbaus im Beerenobst (siehe Kapitel 3.2.1) ist eine Anpassungsmalinahme an weiter
zunehmende Wetterrisiken.

Insgesamt zeigt sich, dass die Apfelerzeugung nach vielen Jahren schwacher Rentabilitdt im Jahr 2022
erneut und bei Weitem nicht kostendeckend erfolgte (GORGENS 2023). Dies hat die Situation sogar in
Betrieben mit bis vor einigen Jahren stabiler wirtschaftlicher Lage und langfristiger Perspektive
drastisch verschlechtert, sodass es vielfach zu akuten Liquiditdatsprobleme kam. In den Anbauzentren
freiwerdende Obstbauflaichen wurden im Jahr 2023 erstmalig seit Jahrzehnten nicht von anderen
Betrieben tibernommen (HILBERS 2023). In dieser Situation bendtigten selbst substanziell gesunde
Betriebe mit Liquiditatsengpassen staatliche Unterstiitzung, um die Druckphase am Markt Giberstehen
zu kénnen. Im Rahmen der 2. Agrarerzeugeranpassungsbeihilfenverordnung wurde Betrieben des
Freilandobstbaus im Jahr 2023 eine Unterstitzung in Hohe von 342 Euro pro Hektar gewdhrt (2.
AGRARERZANPBEIHV).

Mittelfristig sind verschiedene Faktoren fir die Rentabilitat im Obstbau, insbesondere den Apfelanbau,
relevant. So steht die deutsche Apfelerzeugung im europaischen Wettbewerb. AuBerdem wirken sich
die wetterbedingten Schwankungen in der europdischen Gesamtapfelernte auf die Rentabilitdt in
Deutschland aus. Beispielsweise waren die Jahre mit européischen Rekordernten in 2014/2015 und
2018/2019 (MUDER ET AL. 2022; AMI 20178, 2024c) Jahre besonders schwacher Rentabilitdt in
Deutschland, umgekehrt waren die norddeutschen Anbauregionen in 2017/2018 deutlich weniger von

den Frostschaden betroffen, die europaweit zu einer auBergewoéhnlich geringen Apfelernte fihrten,
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sodass die Rentabilitdit hoch war (Abbildung 9). Allerdings ist angesichts stagnierendem bzw.

ricklaufigem Apfelverzehr und ebenso relativ konstanten Apfelanbauflachen in Deutschland und

seinen Nachbarlandern (vgl. MUDER ET AL. 2022) keine strukturelle Entlastung der Markte zu erwarten.

Chancen fir den Obstbau, insbesondere den Apfelanbau, liegen in der Sicherung der Produktqualitat

und einem attraktiven Sortenspektrum sowie der Anpassung an den Klimawandel und insbesondere

der Nutzung von Standortvorteilen beim Schutz der Ernte vor Wetterrisiken (z. B. Wasserverfligbarkeit
und -speicherung fiir Frostschutz und ggf. Kithlung).

Fazit:

. Die wirtschaftliche Situation im Obstbau ist bereits seit mehreren Jahren kritisch, seit 2012
bzw.2012/2013 konnten im Durchschnitt der Betriebe in acht von zehn Jahren die Kosten nicht
vollstandig durch die Erlose gedeckt werden.

. Im Apfelanbau lagen die Preise fiir die Ernte von 2022 bzw. 2022/2023 deutlich unter den
Produktionskosten. Auch im Erdbeeranbau sanken die Durchschnittserlése trotz deutlich
gestiegener Kosten.

. Grinde dafir sind stark gestiegene Produktions- und Lagerkosten und eine
Uberdurchschnittlich groRe Ernte, sowie eine teilweise ungiinstige Vermarktungsstruktur auf
Erzeugerseite.

. Dadurch war die Liquiditatssituation in etlichen Obstbaubetrieben in 2022 und 2023
angespannt, bisweilen dramatisch. Der staatliche Zuschuss und auch die gestiegenen
Erzeugerpreise in 2023 haben die Situation allerdings ein wenig entspannt.

. Im Gemiisebau war die Rentabilitat im gleichen Zeitraum deutlich besser. Der Anstieg der
Produktionskosten in 2021 und 2022 konnte durch hoéhere Erzeugerpreise grolitenteils
kompensiert werden, driickte aber ebenfalls auf die Rentabilitat.

. Zur Risikominimierung und Anpassung an den Klimawandel wird im Obstbau zunehmend in
den Kulturschutz investiert, beispielsweise in Schutzabdeckungen fiir Beerenobst und

Kirschen, Hagelnetze und Frostschutzanlagen im Kernobstanbau.

3.2.7 Faktor Arbeit

Der Gartenbau ist ein sehr arbeitsintensiver Sektor. Viele Arbeiten im Obst- und Gemisebau kdénnen
bisher noch nicht vollstandig mechanisiert werden und missen nach wie vor per Hand erledigt werden.
Dazu gehoren vor allem die Ernte vieler Obst- und Gemisearten und viele komplexe
KulturpflegemaRnahmen. Auch kleinere Betriebe sind daher oft auf Lohnarbeit angewiesen, wobei vor
allem Saisonarbeitskrdfte wahrend der Arbeitsspitzen eingesetzt werden. Der Arbeitskraftebedarf
variiert stark und kann im Gemdisebau von rund 100 Arbeitsstunden je Hektar (AKh/ha) fur weniger
anspruchsvolle Kulturen wie Waschmdhren oder Speisezwiebeln bis hin zu tGber 900 AKh/ha fir
empfindliche Schnittsalate betragen (KTBL 2017). Im Obstbau liegt der Bedarf oft noch héher und
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reicht von rund 800 AKh/ha (agri benchmark-Studie, unveroffentlicht) bis Gber 1.000 AKh/ha bei
Apfeln (vgl. GORGENS 2022).

Da die Lohne einen grolRen Anteil an den Gesamtkosten in der Obst- und Gemiseerzeugung
ausmachen, beeinflusst die Hohe des Lohnniveaus die Rentabilitdt der Betriebe deutlich. Eine
besonders groRe Bedeutung haben die Saisonarbeitskrafte, deren Entlohnung sich in der Regel an der
Hohe des Mindestlohns orientiert. Deshalb wirken sich Erhéhungen desselben direkt auf die
Produktionskosten aus. Seit der Einflihrung des Mindestlohnes im Jahr 2015 ist der Mindestlohn um
rund 46 % gestiegen, namlich von 8,50 Euro auf 12,41 Euro/AKh im Jahr 2024 (ein weiterer Anstieg auf
12,82 Euro/Akh ist fiir den 01.01.2025 geplant). Allein zwischen Oktober 2021 und Oktober 2022 war
ein Anstieg des Mindestlohnes um 25 % zu verzeichnen (IAQ 2022). Im EU-Vergleich (Stand: Januar
2024) steht Deutschland damit in der EU an vierter Stelle, nach Luxemburg mit 14,86 Euro/AKh,
Niederlande mit 13,27 Euro/AKh und Irland mit 12,70 Euro/AKh. Den niedrigsten Mindestlohn in der
EU hat Bulgarien mit 2,85 Euro/AKh, gefolgt von Rumanien mit 3,99 Euro/AKh und Ungarn mit
4,02 Euro/AKh (LUBKER UND SCHULTEN 2024). Somit bestehen innerhalb der EU groRe Unterschiede im
Lohnniveau (Abbildung 11). In Italien, Osterreich, Ddnemark, Finnland und Schweden gibt es keinen
gesetzlich festgelegten Mindestlohn, wobei einige dieser Lander dennoch ein lberdurchschnittlich
hohes Lohnniveau aufweisen. Die Zahlen verdeutlichen, dass der deutsche Gartenbau einem hohen
Wettbewerbsdruck ausgesetzt ist. Zwar stiegen die Mindestlohne auch in vielen anderen europaischen
Landern in den letzten Jahren stark an, vor allem in Polen und Bulgarien, aber dennoch existieren
derzeit starke Lohnunterschiede zwischen den einzelnen Mitgliedslandern (Abbildung 11). Aufgrund
der Arbeitsintensitdt des Gartenbausektors ist dieser starker von diesen Unterschieden betroffen als

andere Branchen.
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Abb. 11: Mindestlohne der Jahre 2015 bis 2024 im europaischen Vergleich
Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage von LUBKER UND SCHULTEN 2024.
Gleichzeitig wird in der gesamten Gartenbaubranche ein Fachkraftemangel beklagt. Auch Hilfskrafte
zu finden, wird zunehmend schwieriger. Allerdings stellen die Lohnunterschiede zwischen den
einzelnen EU-Mitgliedslandern einen wesentlichen Anreiz fiir auslandische Saisonarbeitskrafte dar, um
nach Deutschland zu kommen. Der vorherrschende Fachkraftemangel spiegelt sich auch in der Statistik
der Bundesarbeitsagentur wider (BUNDESAGENTUR FUR ARBEIT 2023). Berufe im Gartenbau werden
demnach als Engpassberuf eingestuft, das heildt, es stehen nicht genligend Arbeitnehmende zur
Verfligung, um offene Stellen zu besetzen. Die durchschnittliche Vakanzzeit, also die Zeit, die bendtigt
wird, um eine offene Stelle neu zu besetzen, betrdagt im Mittel 104 Tage. Ebenfalls sinken die
Ausbildungszahlen sowie die Kapazitdten im Bereich der Hochschulen und Universitdten drastisch (vgl.
Kapitel 3.1.9).
Um trotz Fachkraftemangel und steigenden Lohnen wettbewerbsfahig produzieren zu kénnen, werden
bereits diverse Anpassungsmallnahmen angewendet. So konnte in den letzten Jahren eine
Verschiebung zu weniger arbeitsintensiveren Kulturen beobachtet werden, d. h. eine Zunahme im
Anbau von Wurzel- und Knollengemiise, die in der Regel maschinell geerntet werden und eine
Abnahme von Salaten oder Kohlgemdise fiir den Frischmarkt, die Handernte erfordern (LUERET AL. 2023;
GARMING 2024A). AuBerdem nahm bei einigen Kulturen auch der geschiitzte Anbau zu (vgl.
Kapitel 3.2.1), wie z. B. bei Erdbeeren und Himbeeren. Neben hoheren Ertragen und Qualitdten ist
auch die Arbeitsproduktivitit im geschiitzten Anbau hoher (GARMING 2015). Weitere

AnpassungsmaRBnahmen sind z. B. die Gestaltung von Neupflanzungen beim Baumobst, die eine
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hohere Pflickleistung ermdoglichen, sowie Investitionen in arbeitseinsparende Technologien wie
Arbeitsbihnen, Erntemaschinen oder die Teilumstellung auf maschinellen Schnitt (GARMING 2015).
Insgesamt fihren die AnpassungsmalRnahmen zu steigender Arbeitsproduktivitdt und einer Zunahme
der Kapitalintensitat (vgl. Kapitel 3.2.5). Aufgrund der zu erwartenden weiteren Knappheiten des
Faktors Arbeit wird dieser Trend weiter zunehmen. Dies bedeutet, dass der Druck auf kleinere Betriebe

weiter steigt und der Strukturwandel beschleunigt wird.

Fazit:

. Gemdise- und Obstbau sind sehr arbeitsintensive Produktionssparten und weisen einen hohen
Bedarf an Lohnarbeitskraften, insbesondere auch Saisonarbeitskrafte, fir Arbeitsspitzen vor
allem wahrend der Ernte auf.

. Der Sektor ist vom Fachkrafte- und Nachwuchsmangel stark betroffen und damit von einer
Verknappung der Arbeitskrafteverfligbarkeit.

. Das im europaischen Vergleich hohe Lohnniveau und die Sozialstandards ermdoglichen das
Anwerben auslandischer Saisonarbeitskrafte, wirken sich allerdings auch negativ auf die
Wettbewerbsfahigkeit gegenliber Laindern mit einem geringeren Lohnniveau aus.

. Die Erhéhung des Mindestlohns um rund 20 % in 2022 fiihrte zu einem erheblichen Anstieg
der Produktionskosten. Der Mindestlohn ist Anfang 2024 weiter gestiegen und wird Anfang
2025 eine weitere Steigerung erfahren.

. Als Anpassung an die steigenden Lohnkosten und die Arbeitskrafteknappheit reduzieren die

Betriebe den Anbauumfang besonders arbeitsintensiver Kulturen zugunsten leichter
mechanisierbarer Kulturen und investieren in arbeitssparende Technologien und den
geschitzten Anbau. Damit nimmt die Kapitalintensitat im Obst und Gemuisebau zu, was den

Strukturwandel hin zu weniger und groReren Betrieben beférdert.

3.2.8 Faktor Energie

In den Sparten Obst- und Gemiisebau kommt dem Faktor Energie im Unterglasanbau eine besonders
hohe Bedeutung zu.

Bedeutung der Energiekosten im Unterglasgemiisebau

In den Wirtschaftsjahren 2012/2013 bis 2021/2022 schwankte der Anteil des Heizmaterialaufwands in
den Unterglasgemisebaubetrieben um einen Wert von ca. 9 % des Betriebsertrages (Abbildung 12),
wie die ZBG-Buchabschlisse zeigen. Diese Zahlen beschreiben den Zeitraum vor den massiven
Energiepreisspriingen im Jahr 2022, die durch den kriegerischen russischen Angriff auf die Ukraine

verursacht wurden. Sie zeigen nur geringe Anderungen in den Aufwands- und Ertragsrelationen.
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Abb. 12: Aufwandsstruktur von Unterglasgemiisebetrieben

Quelle: Eigene Darstellung nach ZBG (versch. Jahrgange).

Entwicklung der Energiepreise

Die Entwicklung der Einkaufspreise zeigt, dass die Energiepreise im Frithjahr 2020 aufgrund der Covid-
19-Pandemie und der staatlichen Gegenmalinahmen sanken. Bereits im Friihjahr 2021 setzte sich eine
gegenlaufige Entwicklung durch, die sich mit dem Beginn des russischen Angriffskrieges auf die Ukraine
erheblich verstarkte (Abbildung 13).

Wenngleich die Energiepreise aktuell auf einem hohen Niveau konstant sind, ist davon auszugehen,
dass die Entwicklung steigender Preise bei den fossilen Energietrdgern anhalten wird (EWI 20228;
JANNSEN UND SONNENBERG 2022).

Durch diese absehbare Entwicklung wird der wirtschaftliche Druck auf den energieintensiven
Unterglasgemisebau weiter hoch bleiben. Hinzu kommt der im Jahr 2020 eingefiihrte Preis fiir die
Emission von CO,, der in den kommenden Jahren ansteigen wird. Berechnungen auf Grundlage der
ZBG-Daten zu den Auswirkungen steigender Preise fiir CO,-Emissionen zeigen beispielhaft fiir die
energieintensive Produktion von Tomaten bei einem angenommenen Warmebedarf von 270 kWh
pro m?, der durch eine Steinkohleheizung bereitgestellt wird, dass die Produktionskosten bei einem
Preis von 100 Euro je Tonne CO,-Emission um lber 10 % ansteigen werden (LUER 2022). Alternative

Heizkonzepte flir den Unterglasgemiisebau sind aktuell rar.
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Abb. 13: Entwicklung der Einkaufspreise fir Energie in der Landwirtschaft, 2012/2013 bis 2023/2024

Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage von DESTATIS 20248.

Im Gartenbau eingesetzte Energietrager

Der Anteil der verschiedenen Energietrager fiir die Beheizung von Gewdachshdusern wurde von
DE WITTE ET AL. (2022) auf Grundlage der Agrarstrukturerhebung 2016 analysiert (Abbildung 14).
Neuere Zahlen sind nicht verfiigbar (REINHOLD 2023). Nach RATH 2023 ,hat sich aber nicht viel
verandert”. Hiernach ist Steinkohle mit einem Anteil von 27,1 % der am weitesten verbreitete
Energietrager im Gartenbau. Es folgen Erdgas (21,4 %), Heizol (17,4 %), Fernwarme (14,5 %) und Holz
(11,5 %). Biogas spielt mit einem Anteil von 5,0 % nur eine untergeordnete Rolle.

Fiir die Abdeckung der Grundlast von Gewachshausern kommen beispielsweise Holz, Fernwarme und
Abwarme von Biogasanlagen als alternative Energietrager in Frage, fir die Spitzenlast wird weiterhin
Gas und Ol benétigt (GEYER 2023). Inwieweit Abwirme fiir die Beheizung von Gewichshiusern nutzbar
ist, misste in weitergehenden Analysen ermittelt werden®.

Wenngleich in der 2023 beschlossenen Novelle des Gebdudeenergiegesetzes (GEG 2023) zur
Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien Gewdachshauser ausgenommen sind
(§ 2 Absatz 2 Nummer 4 GEG), wird auch der Gartenbau das allgemeine Ziel der Klimaneutralitat in
Deutschland bis zum Jahr 2045 erreichen und nach klimafreundlichen Alternativen zur aktuellen

Gewachshausproduktion suchen missen.

Das ZINEG-Projekt als moglicher Ausgangspunkt fiir zukiinftige Entwicklungen
Ziel des ZINEG-Verbundprojekts® war es, mit der Entwicklung eines Niedrigenergiegewichshauses und

begleitenden kulturtechnischen MaBnahmen eine Unterglasproduktion ohne fossile Energietrager und
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ohne fossile CO,-Emissionen zu ermoglichen. Hierzu wurden Isolierverglasungen im Dach, Dreifach-
Energieschirme, Solarenergienutzung mit Tag-Nacht-Speicherung sowie energiesparende
Regelstrategien analysiert (ZINEG 2014). Die Ergebnisse zeigten, dass insbesondere energieintensive
Produktionsverfahren wie die Jung- und Topfpflanzenproduktion fiir die Nutzung der ZINEG-Techniken
in Frage kommen (FLENKER ET AL. 0.J.). Das Niedrigenergiegewachshaus hat sich in der Praxis jedoch
bisher nicht etabliert, da es deutlich teurer ist als herkdmmliche Gewachshaustechnik (GEYER 2023).

23.170
398.198 477.398

22.472
6.080

587.528
745.614

137.156

37.033

316.154
Heizél m Schwerd|* = Erdgas = Biogas® © Holz m Pflanzendl = Steinkohle m Braunkohle = Fernwirme = Strom*

Abb. 14: Menge der im Jahr 2016 im Gartenbau zur Beheizung von Gewachsh&dusern eingesetzten
Energietrager (MWh)

Anmerkung: *Summe aus verfligbaren Angaben berechnet; aufgrund von Geheimhaltungsvorschriften sind
nicht alle in der Agrarstrukturerhebung erfassten Angaben verfiigbar.

Quelle: DE WITTE ET AL. 2022 auf Grundlage von ISAAK UND HUBNER 2019.

Fazit:

. Zwei Drittel der Gewachshduser im Gemiisebau werden mit den fossilen Energietragern
Steinkohle, Erdgas und Heiz6l beheizt. Diese starke Abhdngigkeit von fossilen Energietragern,
deren Preise langfristig hoch bleiben werden, tben einen starken wirtschaftlichen Druck auf
den Unterglasgemiisebau aus.

. Es missen alternative Energiekonzepte flr den Unterglasgemisebau gefunden werden. Das

im ZINEG-Projekt und nachfolgenden Projekten generierte Wissen kann wertvolle
Erkenntnisse liefern, um den Einsatz fossiler Energietrager zu verringern. Dabei konnte die bei

ZINEG entwickelte Speichertechnologie zukiinftig eine wichtige Rolle spielen (RATH 2023).
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33 Selbstversorgungsgrad bei Obst und Gemise

Der Selbstversorgungsgrad fiir den Konsum von Obst und Gemiise’ in Deutschland lag im Jahr
2022/2023 nach vorlidufigen Daten bei 15,3% bzw. 36,0% (AMI 2024c)®. Die vermeintlich
naheliegende Schlussfolgerung, dass es daher ein erhebliches Potenzial fiir die Ausdehnung der
Erzeugung von Obst und Gemise in Deutschland gibt, ist jedoch irrefiihrend. Deutlich wird dies in der
folgenden genaueren Analyse der Nachfrage nach verschiedenen Obst- und Gemiuseerzeugnissen
sowie dem jahreszeitlichen Verlauf von heimischem Angebot und Nachfrage.

Tabelle 8 zeigt die Selbstversorgungsgrade fiir Obst und Gemise insgesamt und einiger wichtiger

Erzeugnisse dieser Produktgruppen.

Tabelle 8: Selbstversorgungsgrade fiir Obst und Gemiise (%)
Jahr
Erzeugnis 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22  2022/23
bzw. bzw. bzw. bzw. bzw. bzw. bzw. bzw. bzw. bzw.
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 (v.)
Obst insgesamt 11,9 15,8 14,1 14,4 8,9 15,7 13,9 13,8 14,1 15,3
Tafelspfel 53,7 66,8 58,9 64,9 40,9 65,2 61,2 60,8 64,4 67,7
Tafelbirnen 15,5 15,9 15,5 13,7 8,6 14,7 16,8 10,9 15,2 12,8
Zwetschen
(frisch) 50,0 47,6 37,0 25,6 55,9 47,9 45,0 38,6 48,1 50,2
Erdbeeren
(frisch) 65,1 67,8 58,3 58,7 60,7 52,7 52,9 49,9 48,1 50,2
Gemiise 35,6 37,5 34,8 36,4 37,9 34,7 36,8 35,4 38,0 36,0
insgesamt
Tomaten (frisch) 9,5 9,0 9,6 10,8 11,4 12,0 11,3 10,9 12,7 12,5
Salatgurken
(frisch) 9,0 7,5 8,9 10,5 10,7 10,2 9,3 9,7 9,5 10,4
Paprika (frisch) 2,0 1,7 2,2 2,8 33 33 3,4 3,8 3,8 3,9
Salate (frisch) 53,8 54,3 53,6 56,6 57,5 60,2 56,2 54,3 59,3 57,6

Hinweis: (v.) vorlaufig

Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage von (AMI 2024c).

Die Erzeugung vieler Obst- und Gemiisearten in Deutschland unterliegt einer ausgepragten
Saisonalitat. Sehr anschaulich wird dies fir viele Obst- und Gemiiseprodukte in einem entsprechenden
Saisonkalender der BLE (2023D) dargestellt. Fir viele einheimische Gemisearten beginnt die
Erntesaison im April oder Mai und endet im Oktober oder November, wahrend die Hauptsaison kiirzer
ist und fur die meisten Gemusearten von Mai/Juni bis September/Oktober |duft. Ausnahmen bilden
klassische Wintergemiise wie Rosen- oder Griinkohl, deren Ernte erst im Spatsommer bzw. Herbst
beginnt und den ganzen Winter anhalten kann. Porree ist ebenfalls ein Sonderfall, da seine Ernte schon
im Sommer beginnt, spate Satze aber teils erst im Winter geerntet werden. Lagerfahiges Gemiise,
beispielsweise Mohren oder Zwiebeln, kann bis weit in das Folgejahr vermarktet werden. Bei diesen

Gemdusearten liegt der Selbstversorgungsgrad entsprechend hoch, bei Gber 70 % (z. B. Mdhren,
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Zwiebeln, Porree, Spargel, Weil3- und Rotkohl) (GARMING 2024A). Der BLE-Saisonkalender weist keine
Gemduseart aus, die nicht in Deutschland erzeugt werden kann. Dennoch ist das deutsche
Gemiseangebot in den meisten Fallen auf die Zeit vom Friihjahr bis zum Herbstanfang beschrankt, da
viele Gemisearten nicht oder nur kurz gelagert werden koénnen. Besonders niedrig ist der
Selbstversorgungsgrad fir die sehr beliebten Fruchtgemiisearten wie Tomaten (12,2 % im Jahr 2023,
Tabelle 8), Salatgurken (10,4 %) und Paprika (3,9 %). Diese werden in Deutschland in zeitweise
geheizten Gewachshausern produziert. Allerdings fallt auch hierbei die Erntesaison vorwiegend in die
Sommermonate. Eine durchgehende Produktion wird nicht nur durch den Warmebedarf und damit
verbundenen Aufwand an Heizenergie, sondern auch durch die zu geringe Lichteinstrahlung in den
Wintermonaten begrenzt, sodass fiir eine Ausdehnung der Produktion zusatzlich ein erheblicher
Energieaufwand fiir eine Belichtung erforderlich ware. Somit erscheint eine wesentliche Ausweitung
der geschiitzten Produktion dieser Gemiisearten zur Substitution von Importen aus Stideuropa aus
Griinden des Klimaschutzes wenig sinnvoll und ware zudem sehr kostspielig.

Die Situation bei Obst weicht von der bei Gemiise ab. Beim Blick auf den BLE-Saisonkalender fallt auf,
dass viele in Deutschland konsumierte Obstarten aus klimatischen Griinden nicht in Deutschland
angebaut werden (kénnen), beispielsweise Bananen, Zitrusfriichte, Avocados, Ananas, Mangos oder
Kiwis. Es wird hierbei von exotischen Obstkulturen oder Sudfriichten gesprochen. Zudem haben die
meisten heimischen Obstarten eine ausgepragte und haufig kurze Erntesaison. Da viele Obstarten
nicht oder nur sehr kurz lagerfahig sind, ist das heimische Angebot bei diesen Obstarten auf die
Erntesaison beschrankt. Bei der mit Blick auf die Anbauflache und die Erntemenge wichtigsten Obstart
in Deutschland, dem Apfel (siehe Kapitel3.2.1), ist die Situation eine andere. Obwohl der
Erntezeitraum eng auf den Spatsommer bis Friihherbst begrenzt ist, ist einheimische Ware das ge-
samte Jahr (ber lieferbar. Der Grund dafiir ist, dass moderne Lagertechnologie eine ganzjahrige
Lagerung praktisch ohne Qualitatsverlust erlaubt. Dies wird auch aus dem BLE-Saisonkalender deutlich
(BLE 2023D). Entsprechend liegt der Selbstversorgungsgrad bei Tafeldpfeln mit rund 41 % bis 68 %
vergleichsweise hoch.

Dem oftmals zeitlich eng begrenzten Angebot von Obst und Gemise aus Deutschland steht eine fir
viele Obst- und Gemisearten im Jahresverlauf kaum schwankende Nachfrage gegeniiber. Dies belegt
die AMI (2024c, 2024B), indem sie fur das Jahr 2023 fiir ausgewdhlte Produkte monatlich differenziert
die Anteile vom jeweiligen Jahreskonsum in Privathaushalten aufzeigt. Bei vielen der gezeigten
Gemisearten schwanken diese Anteile im Monatsvergleich nur um wenige Prozentpunkte
(AMI 20248). Selbiges gilt fur Kernobst und Himbeeren (AMI 2024c). Auch wenn Tafeltrauben und
Heidelbeeren leicht starkere Schwankungen im Verbrauch aufweisen, kann auch bei diesen Kulturen
noch nicht von einer ausgepragt saisonalen Nachfrage gesprochen werden. Dies ist im Gegensatz dazu

bei Erdbeeren, Steinobst und Zitrusfriichten jedoch der Fall. Wahrend die Hauptsaison fiir den
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Verbrauch von Erdbeeren in den Monaten April bis Juni liegt, liegt sie bei Steinobst von Juni bis
September und bei Zitrusfriichten bei November bis Marz (Ausnahme: Limetten). Von den
untersuchten Gemisearten weist die AMI (20248) nur fir Kirbisse (September bis November),
Feldsalat (November bis April) und Endivien (Oktober bis Marz) eine deutliche saisonale Nachfrage aus
sowie ansatzweise fur Radies (April bis Juli) und Porree (Dezember bis April).

Diese in weiten Teilen auf Produktebene wenig schwankende Nachfrage kann auflerhalb der
Erntesaison nur bei vergleichsweise wenigen langfristig lagerfahigen Produkten durch einheimische
Produktion gedeckt werden. Im Gemiuisebau weist die AMI (2022) fiir viele Gemisearten wahrend der
Hauptsaison einen anndhernd einhundertprozentigen Selbstversorgungsgrad aus. In diesen Fallen
erfolgen Importe folglich fast ausschlieRlich auBerhalb der Erntesaison und in den Ubergangszeiten.
Hier ist also allenfalls ein geringes Potenzial zur Erhhung des Selbstversorgungsgrades erkennbar.
Bei der Nachfrage nach Obst gibt es dariiber hinaus eine besondere Situation. Stidfriichte erfreuen sich
einer hohen Beliebtheit bei den Konsumierenden in Deutschland (vgl. Kapitel 3.2.3). Der Import dieser
Frichte summierte sich im Jahr 2021 auf knapp 2 Millionen Tonnen. Die Importe von Friichten ohne
Exoten addierte sich im selben Zeitraum auf gut 2,3 Millionen Tonnen. Davon entfielen gut 1 Million
Tonnen auf Frichte, die aus klimatischen Griinden in Deutschland nicht oder nicht wirtschaftlich
erzeugt werden konnen und folglich nicht in der deutschen Produktionsstatistik ausgewiesen sind.
Darunter sind beispielsweise Tafeltrauben, Melonen, Nektarinen und Pfirsiche. Folglich werden in
Deutschland rund 3 Millionen Tonnen Obst konsumiert, die importiert werden missen, da sie nicht
oder nicht wirtschaftlich in Deutschland angebaut werden kdnnen.

FELDMANN UND VOGLER (2023) entwickeln eine Vision zur deutlichen Steigerung des
Selbstversorgungsgrades bei Obst und Gemiise, indem deren Erzeugung im intraurbanen, periurbanen
und stadtnahem ruralen Raum, nach FELDMANN ET AL. (2023A) zusammengefasst als stadtregionaler
Raum, stark ausgedehnt wird. FELDMANN UND VOGLER (2023) verbinden eine solche Entwicklung mit
vielen durchaus wiinschenswerten Vorteilen, insbesondere der Verringerung des CO»-Ausstol3es durch
kiirzere Transportwege, der Starkung des Ernahrungsbewusstseins in der Bevolkerung, eine gestindere
Erndhrung, die Verringerung von Lebensmittelverlusten und dadurch die Vermeidung von Abfallen
sowie die Verringerung globaler Abhangigkeiten. Sie gehen unter Verweis auf ZASADA ET AL. (2019)
davon aus, , dass die theoretische Féhigkeit einer grof3stédtischen Bevélkerung, sich innerhalb ihrer
eigenen regionalen Grenzen selbst zu ernéhren, nicht unméglich, die Selbstversorgung insbesondere im
Zuge des anhaltenden Stddtewachstums aber sehr herausfordernd ist.” (FELDMANN UND VOGLER 20238,
Z. 97FF), sodass eine nahezu komplette Selbstversorgung mit Obst und Gemise dennoch als
letztendlich machbar angesehen wird. Als eine Voraussetzung dafiir wird gesehen, dass ,,Konsumenten
[...] bereit sind, fiir die zahlreichen positiven Aspekte auch den notwendigen Preis zu zahlen oder

QualitétseinbufSen [...] in Kauf zu nehmen“ (FELDMANN UND VOGLER 20238, Z. 141FF).
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Die Umsetzung dieser Vision ist an einige Voraussetzungen gebunden:
. Anderung der Konsumpraferenzen, d. h. Konzentration auf saisonal verfiigbare, heimische
Produkte und Inkaufnahme von QualitatseinbulRen;
. Erh6hung der Zahlungsbereitschaft fiir Obst und Gemiise aus dem stadtregionalen Raum und
. Anderung der aktuellen Flichennutzung, insbesondere im stadtnahen ruralen Raum.
Es stellt sich aus Okonomischer Perspektive die Frage, wie realistisch das Eintreten dieser
Voraussetzungen ist. Eine kurz- bis mittelfristige massive Anderung der Konsumpriferenzen ist wenig
wahrscheinlich, da sie sich, wie oben dargelegt, langfristig bis zum Status quo entwickelt hat. Dies
betrifft nicht nur die Art der Produkte, z. B. Orangen, sondern auch den Zeitpunkt des Konsums, z. B.
Erdbeeren zu Weihnachten. Ebenso ist die Bereitschaft zur Zahlung spirbar hoherer Preise fiir
stadtregional erzeugtes Obst und Gemduse stark infrage zu stellen. Dies kann einerseits damit
begriindet werden, dass derzeit selbst fiir regional erzeugte Lebensmittel allenfalls geringfligig hohere
Preise am Markt erzielt werden kdnnen (vgl. Kapitel 3.2.4). Andererseits haben die in 2022 und 2023
zu beobachtenden Preissteigerungen bei Lebensmitteln gezeigt, dass sie zu einem Rickgang der
Nachfrage bei den vergleichsweise hochpreisigen Bioprodukten gefiihrt haben. Gleichzeitig war eine
starkere Hinwendung zum Einkauf bei Discountern zu beobachten (AMI2024D). Der dritte Aspekt zielt
darauf, dass Flachen im stadtnahen ruralen Raum aktuell verschiedenen Nutzungen unterliegen. Dies
gilt auch bei einer Beschrankung auf land- und forstwirtschaftliche Flachen, die grundsatzlich fur die
Erzeugung von Obst und Gemise geeignet waren. Wer will hier eine Nutzungsanderung vorschreiben
und wie sollte das in dem bestehenden politischen und wirtschaftlichen System funktionieren?
FELDMANN UND VOGLER (2023) weisen auRerdem darauf hin, dass die Erzeugung von Obst und Gem{ise
in Gewdchshdusern im Rahmen ihres Konzeptes erforderlich aber energiebediirftig sei. Der
Energiebedarf fir die Beheizung und Belichtung von Gewachshadusern ist in der dunklen Jahreszeit
betrachtlich und hat vor dem Hintergrund der aktuell noch stark verbreiteten Nutzung fossiler
Energietrager im Gartenbau (vgl. Kapitel 3.2.8) einen erheblichen CO,-AusstoR zur Folge. Dies wére
nicht im Sinn der klimapolitischen Ziele der Bundesregierung.
Selbst wenn nicht davon auszugehen ist, dass eine Starkung des stadtregionalen Anbaus von Obst und
Gemise zu erheblichen Veranderungen beim Selbstversorgungsgrad fiihrt, ist eine Anpassung der
Rahmenbedingungen zugunsten der stadtregionalen Obst- und Gemiseerzeugung und eine
behutsame Férderung in diesem Bereich vor dem Hintergrund der mit diesen Aktivitaten in Verbindung
stehenden multiplen Vorteilen durchaus sinnvoll.
Fazit:
. Viele Obst- und Gemiseerzeugnisse aus Deutschland kénnen aufgrund deutlich begrenzter
Erntezeitraume und oftmals nur sehr kurzer Lagerfdhigkeit nur in bestimmten Zeitraumen

vermarktet werden.
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. Auf Verbrauchsebene schwankt die Nachfrage nach Obst und Gemise im Jahresverlauf bei
vielen Arten nur geringfligig und geht daher deutlich Gber die Zeitraume einheimischen
Angebots hinaus.

. Verschiedenste Obstarten, z. B. Avocados, Bananen, Zitrusfriichte, die aus klimatischen
Grinden nicht in Deutschland angebaut werden kdnnen, erfreuen sich einer hohen Beliebtheit
und dadurch einer starken Nachfrage.

. Es ist nicht davon auszugehen, dass sich die langfristig entwickelten und vergleichsweise
stabilen Nachfragepraferenzen der Verbrauchenden kurzfristig und massiv zugunsten des
saisonal stark schwankenden Angebots aus heimischer Erzeugung in Deutschland dndern wird,
selbst wenn dies im stadtregionalen Raum erzeugt wird.

. In der Summe fiihrte dies dazu, dass die Selbstversorgungsgrade bei Obst und Gemise
insgesamt in den Jahren 2013 bis 2023 zwischen etwa 9% und 16 % bzw. 35% und 39 %
schwankten.

. Ohne drastische Veranderungen der Praferenzen auf Ebene der Verbrauchenden wird sich
daran mittel- bis langfristig nicht viel andern.

. Ein deutliches Potenzial fir eine Erhohung der Selbstversorgungsgrade besteht aus den

genannten Griinden nicht.

4 SWOT-Analyse des Obst- und Gemiisebaus

Die umfangreiche Problemanalyse hat gezeigt, dass verschiedenste duRere Einflisse auf den Obst- und
Gemisebau wirken. Im Kontext dieser Einfliisse haben beide Sparten Charakteristika entwickelt, die
nach Starken und Schwachen differenziert werden kdnnen. Diese Einfliisse lassen sich vier
verschiedenen Bereichen zuordnen, die aufgrund von Uberschneidungen und flieRenden Ubergingen
jedoch nicht trennscharf sind: 1)Betrieb und Markt, 2)Klimawandel und Umwelt,
3) Produktionssystem und 4) Technologie, Digitalisierung und Forschung.

Nachfolgend sollen die Erkenntnisse der Problemanalyse mithilfe einer SWOT-Analyse
zusammengefasst und Ubergreifend interpretiert werden. In einem ersten Schritt werden die
Charakteristika, d. h. die Starken und Schwachen sowie die dufleren Einfllsse, also die Chancen und
Risiken des Obst- und Gemisesektors einander gegeniibergestellt (Tabelle 9). Dabei werden die
duleren Einflisse und Charakteristika ebenfalls nach den vier zuvor benannten Bereichen
systematisiert. Anschlieend sollen fiir diese vier Bereiche die Starken und Schwiachen sowie die

Chancen und Risiken diskutiert werden.
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Tabelle 9:

SWOT - Starken, Schwachen, Chancen und Risiken des Obst- und Gemiisesektors in

Deutschland (Fortsetzung auf den nachsten beiden Seiten)

Stdrken

Schwidichen

Markt und Betrieb

Markt und Betrieb

Rentabilitat im Gemusebau positiv
Leistungsfahige  Betriebsstrukturen
Entwicklung im Gemiisebau

Gut ausgebaute Qualitatssicherungssysteme und hohe
Produktqualitat fir Obst und Gemiise

Hohe Sozialstandards fiir Beschéftigte, insbesondere im
Vergleich zu Siideuropa

Produktion in regionalen Clustern und daraus
resultierende Agglomerationsvorteile, z. B. Existenz von
Beratung, Vermarktungsstrukturen oder
Vorleistungsindustrie

Produktdifferenzierung durch Produktionsverfahren,
Absatzkanéle, neue Sorten usw. méglich

Verringerung der Ertragsrisiken durch Erweiterung des
geschiitzten Obstanbaus; breites Erfahrungswissen
vorhanden

Praxis-Forschung: Entwicklung ressourcenschonender
Anbausysteme — z. B. Mulchsysteme im Gemiisebau

und  positive

schwache Rentabilitat im Obstbau

Starker Anstieg der Produktionskosten (Arbeit, Energie,
Dinger, Pflanzenschutzmittel)
Steigender Mindestlohn

Hoher Lohnkostenanteil an
Produktionskosten

Rickgang in der Anbauflache arbeitsintensiver Kulturen
aufgrund  einer  geringeren  Verflgbarkeit  von
Saisonarbeitskraften

Fachkrafte- und Nachwuchsmangel

Hohe Abhédngigkeit von fossilen Energiequellen, da
alternative Heizkonzepte in Unterglasanbau noch nicht
umgesetzt

Hoher Kapitalbedarf stellt hohe Hiirde flr Investitionen
und  Neugrindungen dar und forciert den
Strukturwandel

Starke Abhangigkeit von internationalen Lieferketten,
insbesondere bei Dinger, Pflanzenschutzmitteln und
Saatgut

Geringer Organisationsgrad bei
Einkauf von Produktionsmitteln
Austauschbarkeit der Erzeugenden aufgrund stark
vereinheitlichter Produktstandards

Fehlendes Regionalkonzept des Sektors mit eigenen
Standards  fordert Labelflut im Handel und
Missverstandnisse bei Konsumierenden

Geringer Selbstversorgungsgrad bei Obst und Gemiise
Oft geringe Produktdifferenzierung

gesamten

Vermarktung und

Klimawandel und Umwelt

Klimawandel und Umwelt

Nachhaltigkeit durch geschlossene Systeme im Anbau
unter Glas

Zahlreiche Projekte, die sich mit der Torfreduktion
beschaftigen und Losungen fiir die Praxis erarbeiten
oder bereits erarbeitet haben
Anpassungsfahigkeit des Gemdisebaus,
verlangerter Anbauperiode und neue Kulturen
Zusétzlicher Satz im Gemdisebau durch verlangerte
Anbauperiode

Nutzung

Abhangigkeit wvon Torf als Bestandteil von
Kultursubstraten, insbesondere bei der Erzeugung von
Gemisejungpflanzen und Topfkrautern

Kulturfiihrung

Kulturfiihrung

Risikominderung durch bereits erprobte
kulturtechnische MaRnahmen zur Erhéhung der N-
Effizienz

Weit fortgeschrittener Entwicklungsstand bei der
Verwendung biologischer Pflanzenschutzmittel und von
Nutzlingen

Oko-Anteile steigen und sind bei Obst und Gemiise
hoher als in anderen landwirtschaftlichen Sparten
Vertical ~ Farming:  Produktion in  Né&he
Konsumierenden

der

Starke Spezialisierung im Gemusebau erhéht Bedarf an
chemisch-synthetischen  Pflanzenschutzmitteln und
erschwert die Umsetzung der Diingeverordnung (DiV)
Bei Freilanderzeugung bisher wenig wassersparende
Bewadsserungstechnik im Einsatz

Abhédngigkeit von  Wasserentnahmerechten
Bewadsserung

Geringe Speicherkapazitaten fiir Beregnungswasser in
Erzeugungsbetrieben

Der Schwerpunkt im Okoanbau liegt auf extensiveren
Kulturen: Hinweis auf produktionstechnische Probleme
bei intensiven Kulturen wie Tafelobst, Frischgemise
Vertical Farming: hoher Energiebedarf

far
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Stdrken

Schwidichen

Technologie, Digitalisierung und Forschung

Technologie, Digitalisierung und Forschung

Automatisierungspotenzial, insbesondere im Obstbau,
noch nicht umfanglich genutzt

Konkurrenzfahigkeit von digitalen Systemen ist gegenlber
menschlichen AK vielfach noch nicht gegeben, z.B.

e Hoher Mechanisierungsgrad und dadurch hohe Pflickroboter, mechanische Unkrautbekdampfung in der
Arbeitsproduktivitat, insbesondere im Gemiisebau Reihe
e Radies, Mohren und Kohlrabi mit Laub: Besondere
Préferenzen auf Konsumebene, die einer stdrkeren
Mechanisierung und der Produkthaltbarkeit
entgegenwirken
Chancen Risiken
Markt und Betrieb Markt und Betrieb
e Entwicklungspotenzial fir groRere Betriebe:

Realisierung von Skaleneffekten, Einhalten von Auflagen
und Vorschriften

Projekt ZINEG: die Grundlagen fiir Niedrigenergie-
gewdchshauser sind entwickelt, Weiterentwicklung
dieser Technologien zur Praxisreife sind kurz- bis
mittelfristig moglich

Regionale Abwdrmekataster: Abwarmenutzung aus
industrieller Produktion (Kaskadennutzung bei Warme)
Forderung der Erzeugerorganisationen fiir Obst und
Gemtuse

Zunehmender Konsum auller Haus

Steigende Nachfrage nach Convenienceprodukten

Neue Geschaftsmodelle: Urban Farming, Aquaponik
Produktinnovationen: Entwicklung und Anbau von
Nischenprodukten

Steigende Nachfrage nach regional erzeugten Produkten
Wachsendes Gesundheitsbewusstsein der Bevolkerung
Trend zur pflanzenbetonten Erndhrung: erhohte
Nachfrage nach Obst und Gemuse

Nachfrage nach Verarbeitungsprodukten aus
regionalem Anbau, z. B. gefrostetes Obst und Gemise,
Trockenfriichte, Marmelade
Steigende Nachfrage nach
Produkten

Entwicklung innovativer, alternative Absatzwege, z. B.
SolLaWis, Market Gardening

nachhaltig erzeugten

Marktmacht des LEH

Wettbewerbsdruck aus dem Ausland
Verfligharkeit Saisonarbeitskrafte
Steigende Preise fiir fossile Energietrager
Entwicklung der CO,-Steuer
Energieintensive  Unterglasproduktion
wandert in den Siiden Europas
Kapitalintensive Anpassung von Technologie aufgrund
von Auflagen und Anpassung an den Klimawandel ist fur
kleine Betriebe schwer zu stemmen

Weiter zunehmende Abhangigkeit von abnehmender
Hand, z. B. Anbau von LEH — Clubsorten

Hohe Praferenz der Konsumierenden fiir Sudfrichte,
Exoten und off-Season-Produkte

Nachfrage nach Oko-Produkten stagniert

Regenerativer Anbau kann sich als Konkurrenz zum
Okoanbau entwickeln und zum Greenwashing
missbraucht werden

Regionale Erzeugung ist nicht klar definiert — Existenz
einer Vielzahl an Labeln mit unterschiedlichen
Definitionen

Labelvielfalt tiberfordert Konsumierende
Gesellschaftlicher Druck gegen den Einsatz chemisch-
synthetischer Pflanzenschutzmittel

im  Winter

Klimawandel und Umwelt

Klimawandel und Umwelt

Steigendes Bewusstsein der Gesellschaft bei den
Klimawirkungen des eigenen Konsums

Zusatzliche Optionen beim Anbau von Gemiise und Obst
durch Erzeugung von ehemals slideuropdischen
Kulturen, z. B. Aprikosen, Edamame, Physalis
Verlangerte Vegetationsperiode, hthere Temperaturen,
héherer CO»-Gehalt in Umgebungsluft und dadurch
insgesamt bessere Wachstumsbedingungen

Beitrag zum Klimaschutz und anderen gesellschaftlichen
Leistungen durch nachhaltige Produktionsverfahren,
z. B. Torfeinsatzreduktion, Kreislaufwirtschaft,
Humusaufbau

Neue Absatzwege und -moglichkeiten, z. B. Export von
Gemise nach Slideuropa im Sommer, da
Beregnungswasser dort zunehmend knapper werden
wird

Zunahme Extremwetterereignisse, insbesondere
Trockenheit und Diirre, Starkregen und
Uberschwemmungen sowie Spatfroste
Bewasserungsbedarf steigt

Verknappung des Wasserdargebotes und daher

zunehmend restriktiver Umgang bei der Genehmigung
von Beregnungswasserentnahmen (Menge und Dauer)
Erhéhter Humusabbau

Neue Schadlinge und Unkrauter
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Chancen Risiken

Kulturfiihrung Kulturfiihrung

e Erhohte Anforderungen an géartnerische Betriebe bei
torfreduzierter bzw. torffreier Produktion

e Digitalisierung und Precision Farming: e DUV: langfristig Dliingung unter Bedarf
teilflichenspezifische Bewirtschaftung e Stoffstrombilanz: Unsicherheit Uber Umsetzung und

o BLAG-Luckenindikation Anforderungen an Dokumentation

o Verfligbarkeit wassersparender e Ziel der Verringerung des chemisch-synthetischen
Beregnungstechnologien, z. B. stationare oder mobile Pflanzenschutzmitteleinsatzes um 50 % bis 2030 als Teil
Tropfberegnung der Farm to Fork-Strategie

o Forschung fiir Okoanbau wird verstarkt geférdert o Indikationsliicken beim chemisch-synthetischen

Pflanzenschutz
o Verfligbarkeit biologischer Pflanzenschutzverfahren

Technologie, Digitalisierung und Forschung Technologie, Digitalisierung und Forschung

e Potenzial, dass Automatisierung und Digitalisierung die
Produktivitat steigern

o Wissensbasierte Systeme, z.B. Monitoring- oder e Hohe Investitionen bei Transformation, z. B.
Diagnosesysteme, fiir verbesserte Kulturfihrung und Automatisierung und Digitalisierung
optimiertes Management o Steigende Gefahr von Cyberangriffen

o Regelung der Datennutzung flir Anwendende digitaler e Abbau der Forschungs- und Ausbildungskapazitdten an
Technologien durch den EU Data Act Universitaten und Hochschulen

e Entwicklung neuer Technologien flr nachhaltige e Zunehmender Mangel bei Fach- und Flhrungskraften in
Anbausysteme, insbesondere bei Dinge- und gartnerischen  Wertschopfungsketten  sowie bei
Pflanzenschutzmitteleinsatz Lehrenden fir Aus- und Weiterbildung und in der

e Forschungsforderung, beispielsweise Anbausysteme Forschung

der Zukunft, Digitalisierung, Torfeinsatzminderung
e Ausbau der Forschungskapazititen zum Okoanbau

Aus 6konomischer Perspektive gibt es aktuell erhebliche Unterschiede zwischen dem Obst- und dem
Gemisebau. Wahrend der Gemiisebau im Durchschnitt der Betriebe aktuell als wettbewerbsfahig
angesehen werden kann, was auf leistungsfahige Strukturen zurlickgeht und sich durch eine positive
Entwicklung der Produktionsflachen und Erntemengen in den letzten rund zehn Jahren zeigt, war die
Rentabilitdt im Obstbau in den letzten zehn Jahren deutlich schwacher. Die gute Situation im
Gemisebau geht hauptsachlich auf folgende Griinde zurtick:
1) eine ausgepragte Praferenz fiir einheimische, idealerweise regional erzeugte Produkte der
Konsumierenden, was sich in einem Selbstversorgungsgrad von annahernd 100 % in der

Erntesaison zeigt;

2) eine in Teilbereichen bereits erfolgte Produktdifferenzierung, z. B. Salate, Tomaten;
3) einen vergleichsweise hohen Mechanisierungsgrad der Betriebe und
4) einen hohen Spezialisierungsgrad in der Produktion und/oder der Vermarktung.

Demgegenliber ist die Praferenz nach regionaler Ware insbesondere beim Apfel, dem wichtigsten Obst
Deutschlands, weniger stark ausgepragt, was moglicherweise daran liegt, dass die wichtigsten
Obstanbauregionen, z. B. Altes Land oder Bodensee, fiir viele Konsumierende weit weg liegen. Die
Produktdifferenzierung tiber Sorten, beispielsweise (ber lizensierte Clubsorten®, ist im Apfelanbau
bisher nur gering ausgepragt bzw. nur in Ausnahmefallen erfolgreich. Gleichzeitig ist der Apfelverzehr
seit Jahren stagnierend bzw. abnehmend. Dariiber hinaus ist die Apfelerzeugung gepragt von grol3en

Schwankungen in der Erntemenge, sodass es in einigen Jahren zu einem Uberangebot kommt,
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wahrend in anderen Jahren der Markt nur knapp mit deutschen Apfeln versorgt ist. In der Summe fiihrt
dies dazu, dass auch in der Zeit, in der einheimische Ware normalerweise verfligbar ist, nennenswerte
Anteile von Importware, beispielsweise aus Sudtirol, im Handel angeboten werden. Zudem ist die
Mechanisierung im Obstbau aufgrund der erforderlichen selektiven Ernte und der im Beerenbereich
vorherrschenden Empfindlichkeit der Friichte noch nicht weit fortgeschritten.

Starken flr beide Sparten sind regional konzentrierte Produktions- und Absatzstrukturen, was zu
Agglomerationsvorteilen fuhrt. AuRerdem wird qualitativ hochwertige Ware erzeugt und nur diese
wird im Handel sowie auf Konsumebene akzeptiert. Die Qualitatssicherungssysteme sind hervorragend
ausgebaut, was die Erwartungen im Handel erfillt.

Im Beerenobstbau liegt der geschiitzte Anbau im Trend, durch den die Ernteperiode verlangert, die
Erzeugung zeitlich gut gesteuert, Ware hochster Qualitat produziert und die Gefahr von
Extremwettereinflissen minimiert werden kann. Dies liegt im Interesse des Handels und der
Konsumierenden, was zu einer Verbesserung der Lieferbeziehungen zwischen Handel und Erzeugung
fihren kann.

Der Obst- und der Gemiisebau sind durch einen erheblichen Anstieg der Produktionskosten in den
letzten Jahren belastet. Dies ist auch, aber nicht nur, auf den Angriffskrieg Russlands auf die Ukraine
zuriickzufihren. In diesem Kontext sind insbesondere die explosionsartig gestiegenen Preise fir
Energie, Diinger und Pflanzenschutzmittel zu nennen. Auch wenn die jahrlichen Preissteigerungsraten
seit 2023 wieder langsam zuriickgegangen sind, bleibt das Preisniveau fiir diese Produktionsfaktoren
im Vergleich zur Vorkriegszeit sehr hoch. Der stetig steigende Mindestlohn, der fiir einfache Arbeiten,
z. B. in der Ernte, gezahlt wird, verschiebt das gesamte Lohngefiige in den Betrieben nach oben und ist
in beiden arbeitsintensiven Sparten eine groRe Herausforderung. Im internationalen Wettbewerb um
Saisonarbeitskrafte sind die im Vergleich zu sldeuropdischen Landern hohen Lohne und
Sozialstandards zwar durchaus ein Vorteil, weitere schnelle Erhéhungen des Mindestlohns werden
jedoch von den Betrieben als Risiko fiir die Wettbewerbsfahigkeit eingeschatzt. Verscharft wird die
Situation durch den allgemeinen, im Gartenbau aber besonders ausgepragten Mangel an Fach- und
Flhrungskraften. Die einfachen Arbeiten werden schon seit sehr vielen Jahren durch
Saisonarbeitskrafte aus Osteuropa erledigt, die teilweise lber viele Jahre in die Betriebe kommen und
dort bisweilen auch Facharbeiten Gbernehmen. Der Druck zur Mechanisierung und Automatisierung
steigt.

Beide Sparten sind stark von fossilen Energietragern abhangig, sei es fir die Beheizung von
Gewachshdusern, den Antrieb von Maschinen oder fiir elektrischen Strom, um beispielsweise
Lagerrdume zu kihlen. Zusatzliche Risiken resultieren aus der kiinftigen Entwicklung der CO,-Steuer.
Sollten die Energiekosten zu schnell steigen, ohne dass umfassende MalRnahmen gegen die

Abhangigkeit von fossilen Energien getroffen werden, droht zumindest in den Wintermonaten die
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Gefahr der Abwanderung warmeintensiver Gewachshauskulturen in den Stiden Europas. Chancen fir
energieintensive Betriebe bieten sich jedoch in der Nutzung von Abwarme. Das Projekt
Zukunftsinitiative Niedrigenergiegewachshaus (ZINEG) hat vor vielen Jahren die Grundlagen fiir
Niedrigenergie- und passiv beheizte Gewdachshauser entwickelt. Auch wenn sich diese Entwicklungen
bisher in den Betrieben aus Kostengriinden nicht durchgesetzt haben, kann auf ihnen im Kontext
gestiegener und kiinftig weiter steigender Energiekosten aufgebaut werden. Es besteht Bedarf an
weiterfihrender Forschung und an Modell- und Demonstrationsvorhaben.

Investitionen in regenerative Energietrager und in die energetische Sanierung von Gewdachshausern
sind kapitalintensiv. Dies gilt auch fir Investitionen zur Rationalisierung und Automatisierung, in die
Digitalisierung und zur Anpassung an Auflagen und Vorschriften. Aufgrund der damit verbundenen
hohen Fixkosten sind solche Investitionen fiir kleine Betriebe oftmals nur schwer oder gar nicht zu
stemmen. Wirtschaftlich gesunden und grofReren Betrieben fallt dies oftmals leichter, sodass der
Handlungsdruck vor dem Hintergrund der genannten Entwicklungen den Strukturwandel fordert. Dies
wiederum steht dem idealisierten Bild einer sogenannten kleinbduerlichen Landwirtschaft, das in
weiten Teilen der Politik und Gesellschaft verbreitet ist, diametral entgegen. Auch widersprechen
bestimmte Praferenzen auf Konsumebene einigen Mechanisierungsschritten. Solange Kulturen wie
Radies vielfach mit Laub vermarktet werden, kénnen flachig arbeitende Rodungstechnologien nicht
zum Einsatz kommen.

Im Obst- und Gemiisebau sind die Produkte durch differenziert ausgestaltete, hohe Produktstandards
weitestgehend homogenisiert. Dadurch werden die Produkte und die Erzeugenden austauschbar, was
insbesondere den stark konzentrierten Lebensmitteleinzelhandel in eine komfortable Position mit
starker Marktmacht bringt. Im Obstbau kann die Einflihrung von jeweils unternehmensspezifischen
Clubsorten durch den LEH dazu fihren, dass diese ohnehin starke Position des LEH noch weiter
ausgebaut wird. Unterstiitzt wird diese Machtposition zudem dadurch, dass der Wettbewerbsdruck
aus dem Ausland hoch ist. Demgegentiber ist die Erzeugungsseite in Deutschland stark zersplittert und
vergleichsweise wenig organisiert, obwohl die Forderung von Erzeugerorganisationen dem
entgegenwirken soll. Das Ziel dieser Forderung, die Starkung der Marktmacht der Erzeugung
gegeniber dem LEH, wird in Deutschland offensichtlich nicht erreicht. Hier kdnnte das Beispiel der
Apfelvermarktung aus Stidtirol und dem Trentino als Vorbild dienen, wo sich Erzeugerorganisationen
und Genossenschaften zu einer starken Vermarktungseinrichtung zusammengeschlossen haben, die
entsprechend kraftvoll auftritt, auch bei der Vermarktung nach Deutschland. In Stidtirol und Trentino
wird auch der Einkauf von Betriebsmitteln gebilindelt, sodass die Verhandlungsposition gegeniiber
dem Dinger- und Pflanzenschutzhandel ebenfalls vergleichsweise stark ist.

In der Bevolkerung ist seit einigen Jahren ein steigendes Gesundheitsbewusstsein zu beobachten. In

Kombination mit einem zunehmenden Bewusstsein flir den CO,-Footprint von Nahrungsmitteln fiihrt
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dies auf Konsumebene zur zunehmenden Substitution tierischer durch pflanzliche Lebensmittel.
Convenienceprodukte und der Konsum auBer Haus (Restaurants, Kantinen u. d.) sind beliebt und
haben nach der Corona-Delle wieder stark an Bedeutung gewonnen. Diese Trends und jlingere
Entwicklungen wie SoLaWis und Market Gardening bieten Chancen fiir Betriebe des Obst- und
Gemisebaus fir neue Produkte und Absatzwege.

Regional erzeugte Produkte erfreuen sich einer wachsenden Nachfrage. Besonders relevant ist
Regionalitdat bei Frischeprodukten, doch Potenzial wird auch in der Erzeugung regionaler
Verarbeitungsprodukte gesehen. Beim Thema Regionalitdt setzt bisher insbesondere der LEH die
Malstdbe, indem regionale Handelsmarken etabliert werden. Hier definiert jede Handelskette eigene
Standards, z. B. im Umkreis von 30 Kilometer erzeugt oder aus demselben Bundesland stammend.
Verschiedenste Label werden etabliert. Beides fiihrt zu Verwirrung auf Konsumebene und birgt die
Gefahr, dass Regionalitat als Kaufargument an Attraktivitat verliert. Die Entwicklung von Standards aus
der Branche heraus kann dieser Gefahr entgegenwirken.

Der Selbstversorgungsgrad bei Obst und Gemiise spiegelt die Praferenzen auf Konsumebene wider.
Diese sind in hohem MaRe davon gepragt, dass die Nachfrage bei den meisten Produkten kaum
saisonal schwankt, sodass auflerhalb der Vermarktungssaison fiir deutsche Erzeugnisse Produkte
importiert werden miussen. Eine erhebliche Ausweitung der Gemuseproduktion wahrend der
Wintermonate wiirde einen erheblichen Mehrbedarf an Energieaufwand bedeuten, der den Bedarf an
Transportenergie fiir Importe um ein Vielfaches lbersteigen wiirde. Daher ist dies aus Umwelt- und
Klimaschutzsicht nicht sinnvoll. Besonders auffallig ist die Notwendigkeit flr Importe bei exotischen
Produkten und Sudfriichten, die auf der einen Seite einen erheblichen Anteil der Obstnachfrage
ausmachen, auf der anderen Seite hier aber nicht erzeugt werden kdnnen. Dies setzt dem Potenzial
zur Steigerung des Selbstversorgungsgrades bei Obst und Gemiuse enge Grenzen.

Eine der bedeutendsten Folgen des Klimawandels flir den Obst- und Gem{isebau ist die Zunahme von
Extremwetterereignissen, insbesondere Hagel, Diirre und Starkregen, die aktuell schon zu beobachten
sind und teils verheerende Schdaden an Kulturen und Betrieben zur Folge haben. Gegen die
wirtschaftlichen Verluste nach solchen Schaden sind Versicherungen erhaltlich. Teils werden
Forderungen nach staatlicher Unterstiitzung dieser Versicherungen laut, die auch schon in einigen
Bundesldandern und im Rahmen der Forderung von Erzeugerorganisationen gewahrt wird. Allerdings
sind auch innerbetriebliche Strategien denkbar, um entsprechende Risiken zu verringern. Wirksam
sind in vielen Fallen die Etablierung technischer Losungen wie Hagelschutznetze,
Frostschutzberegnung, die geschiitzte Produktion, die in den vergangenen Jahren insbesondere in der
Beerenerzeugung stark zugenommen hat, oder die Implementierung von Managementldsungen, z. B.
die Produktdiversifizierung, die Erzeugung auf nicht zusammenhangenden Flachen oder die Bildung

von Risikoricklagen.
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Weitere bedeutsame Folgen des Klimawandels fiir den Obst- und Gemiisesektor sind die Zunahme der
Spatfrostgefahr, ein steigender Bewdsserungsbedarf, die Verknappung des Wasserdargebotes, die
Verbreitung neuer Schadlinge und Unkrauter und ein erhdhter Humusabbau. Mit Blick auf den
Bewadsserungsbedarf ist hervorzuheben, dass es seit Jahrzehnten wassersparende
Beregnungstechnologien gibt, wie z. B. die Tropfbewdsserung in verschiedenen Formen, die in
semiariden und ariden Regionen weit verbreitet erfolgreich eingesetzt wird. Im Obst- und
insbesondere im Gemiusebau Deutschlands hat die Nutzung dieser Technologien allerdings noch
erheblichen Nachholbedarf. Dies gilt auch fir die Etablierung von Wasserspeicherbecken. Risiken
drohen aus der Genehmigungspraxis bei Entnahmerechten von Grund- und Oberflachenwasser, die
zunehmend restriktiver, d. h. fur geringere Mengen und/oder kiirzere Laufzeiten, ausgesprochen
werden. Es besteht Forschungsbedarf.

Der Obst- und Gemisebau ist auch von MaRnahmen gegen den Klimawandel betroffen bzw. kann
diese Mallnahmen aktiv unterstiitzen. So ist die Abkehr von fossilen Energietrdagern nicht nur aus
Kostengriinden geboten, sondern auch um den CO,-AusstoR des Sektors zu verringern. Ahnliches gilt
flr die Verringerung des Torfeinsatzes, der im Obst- und Gemisebau insbesondere bei der
Beerenerzeugung sowie bei der Produktion von Topfkrautern und Gemisejungpflanzen von
Bedeutung ist. Mit Blick auf die Verringerung des Torfeinsatzes hat das BMEL die sogenannte
Torfminderungsstrategie etabliert, in deren Rahmen etliche Forschungs- und Entwicklungsprojekte
sowie Modell- und Demonstrationsvorhaben geférdert werden, um dem Gartenbau Wege aus der
Torfnutzung zu erarbeiten und deren Anwendung in der Praxis zu demonstrieren. Viele Betriebe
arbeiten bereits erfolgreich mit torfreduzierten Substraten, auch wenn die Anforderungen an die
Kulturfiihrung dadurch vielfach steigen.

Der Klimawandel bietet nicht nur Risiken, sondern auch Chancen. In der Gesellschaft ist ein
steigendes Bewusstsein fiir die Folgen des eigenen Konsums zu beobachten, was zu Anpassungen im
Konsumverhalten weg von einem hohen Konsum tierischer Produkte hin zu einer starker
pflanzenbetonten Erndahrung fihrt. Davon kénnen der Obst- und Gemisebau profitieren. Auf
Konsumebene wird erwartet, dass diese Produkte nachhaltig erzeugt werden.

Steigende Temperaturen als Folge das Klimawandels eréffnen zunehmend die Moglichkeit, bisher in
Sudeuropa erzeugte Obst- und Gemusearten auch im Siiden Deutschlands zu produzieren. Erfolgreiche
Beispiele dafiir sind die Produktion von Aprikosen, Edamame oder Physalis. Bei Gem{iise im Satzanbau
wird die verlangerte Wachstumsperiode bei einigen Kulturen dazu fiihren, dass mehr Satze pro Jahr
erzeugt werden kdnnen. Da die Wasserverknappung Siideuropa tendenziell starker betreffen wird als
Mittel- und Nordeuropa, ist es zudem denkbar, dass Gemise im Sommer mittel- bis langfristig,

zumindest in Teilen, von Nord- und Mitteleuropa nach Siideuropa exportiert werden wird.
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Fir die Umwelt sind neben dem CO,-AusstoR und dem Wasserbedarf insbesondere die Diingung und
der Pflanzenschutz relevant. Die rechtlichen Rahmenbedingungen fiir den Einsatz von Diingemitteln
und chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln wurden und werden zunehmend verscharft, was
das zunehmende Bewusstsein der Gesellschaft in diesen Bereichen widerspiegelt. Im Zuge der Farm to
Fork-Strategie miissen die Einsatzmengen chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel bis zum Jahr
2030 um 50 % verringert werden. In bestimmten Schutzgebieten soll deren Einsatz komplett untersagt
werden. Obwohl bereits eine Vielzahl biologischer und prophylaktischer PflanzenschutzmaBRnahmen
erfolgreich eingesetzt wird, reicht deren Palette bei weitem noch nicht aus, um die zunehmenden
Licken im chemisch-synthetischen Bereich auch nur anndhernd zu schlieBen. Es besteht
Forschungsbedarf. Dauerthema im Bereich Pflanzenschutz sind die bestehenden Indikationslicken,
wovon wichtige durch die intensive Arbeit der BLAG-Liickenindikation Jahr fir Jahr geschlossen
werden. Das Ziel, fur ein hinreichendes Resistenzmanagement in jedem Anwendungsgebiet drei
Pflanzenschutzwirkstoffe zur Verfligung zu haben, wird allerdings nur selten erreicht. Seit Inkrafttreten
der aktuellen Dingeverordnung darf in den nitratbelasteten ,, Roten Gebieten” nur noch maximal 80 %
des ermittelten Diingebedarfs an Stickstoff gediingt werden. Dies betrifft viele wichtige
Gemiseanbaugebiete. Obwohl bereits NahrstoffmanagementmaRnahmen zur Erhéhung der
Stickstoffeffizienz in der Praxis erprobt wurden, die das Risiko einer Unterversorgung mindern kénnen,
sind die langfristigen pflanzenbaulichen Folgen dieser Diingungsrestriktionen noch nicht bekannt. Die
bisher noch nicht vollstdandig ausgestaltete Umsetzung der Stoffstrombilanzverordnung fiihrt zum
jetzigen Zeitpunkt zu Unsicherheit fiir den Gemiusebau, da die daraus resultierenden Anforderungen
an die Dokumentation eine potenziell hohe Arbeitsbelastung darstellen.

Bei der 6kologischen Produktion von Obst und Gemiise ist der Flachenanteil deutlich héher als in
anderen landwirtschaftlichen Bereichen. Allerdings liegt der Schwerpunkt bei extensiven Kulturen wie
Mostobst, Mohren oder Zwiebeln, was ein Hinweis auf bestehende Probleme bei der dkologischen
Kulturfiihrung von intensiveren Kulturen, z. B. Tafelobst oder Feingemiise, sein kann.

Der regenerative Anbau ist eine Produktionsrichtung, bei der der Boden eine besondere
Wertschatzung erfdhrt. In diesem Bereich finden sich zum Teil innovative Ansdtze, um den
Humusaufbau zu férdern und wassersparend Gemise anzubauen, z.B. die Entwicklung von
Mulchsystemen und speziellen Geraten fiir den Gemisebau. Im Unterschied zum 6kologischen Anbau
mit gesetzlich definierten Regeln und dem Kernprinzip des Verzichts auf mineralische Stickstoffdiinger
und chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel, ist der regenerative Anbau nicht klar definiert,
sodass er in verschiedenen Betrieben sehr unterschiedlich gelebt wird. Dies birgt die Gefahr, dass der
Ansatz zum Greenwashing missbraucht und auf Ebene der Konsumierenden nicht verstanden wird.
Damit kénnte er sich als Konkurrenz zum Bioanbau, bei dem der Boden auch eine hohe Bedeutung

besitzt, entwickeln und diesen dadurch schwachen. Dies ist derzeit, da der Absatz von Obst und
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Gemiise im Okoanbau stagniert, eine besondere Gefahr. Auch sind solche Beratungskonzepte kritisch
zu sehen, in denen der Anwendung von Praparaten mit Mikroorganismen als Stimulanzien fiir das
Bodenleben eine hohe Bedeutung zugemessen wird, obwohl hier eine positive Wirkung trotz
verschiedener Untersuchungen jedoch bislang nicht nachgewiesen werden konnte.

Neue Produktionssysteme wie Vertical Farming oder Aquaponik bieten Betrieben Chancen zur
Diversifizierung oder Spezialisierung bei einer Produktion in rdumlicher Nahe zur Konsumebene. Die
Produktion in geschlossenen Systemen verhindert den Austrag von Schadstoffen und bedarf keines
Pflanzenschutzes, wenn die Hygiene streng eingehalten wird. Allerdings ist der Energiebedarf solcher
Systeme hoch und derzeit noch stark von fossilen Energietragern gepragt.

Der Digitalisierung wird groRes Potenzial zur Steigerung der Produktivitdit und Rentabilitat
zugeschrieben. Sensor- und wissensbasierte Systeme, von Monitoring- und Diagnosesystemen Uber
Entscheidungshilfesysteme bis hin zu vollautomatischen Systemen, versprechen eine
ressourceneffiziente, termingenaue und auf den Markt abgestimmte Kulturfiihrung und ein
wissensbasiertes Betriebsmanagement. Allerdings befinden sich viele technologische Ansatze noch in
der Entwicklung oder bisher nur auf dem Papier und sind bislang nur in Einzelfdllen auf den
Produktionsbetrieben angekommen. Von einer komplett vernetzten und automatisierten Kultur- und
Betriebsfiihrung ist der Obst- und Gemiisebau noch weit entfernt. Neben einem Ausbau der
Forschungskapazititen in diesem Bereich ist eine breite Netzabdeckung in 5G-Qualitat (,an jeder
Milchkanne”) dafiir unabdingbar, damit die Technologien problemlos an jedem Standort eingesetzt
werden kdnnen. In den Betrieben setzt die Nutzung von Gartenbau 4.0-Technologien bisher eine
erhebliche Affinitat dazu voraus. Bei einer Verbreitung der Digitalisierung steigt in den Betrieben die
Gefahr, Opfer von Cyberangriffen zu werden mit moglicherweise dramatischen Folgen fir die
empfindlichen Obst- und Gemiuseprodukte. Der EU Data Act schafft einen umfassenden rechtlichen
Rahmen fiir die Datennutzungsrechte. Dadurch hat der Obst- und Gemiusesektor eine Chance, die
Zusammenarbeit mit Unternehmen im Bereich von 4.0-Technologien auf Sektorebene im Rahmen von
eigenen Datennutzungsvereinbarungen mitzugestalten.

Seit Gber 20 Jahren erodieren die 6ffentlichen Forschungskapazitdten im Gartenbau. Das betrifft alle
Ebenen, also Universitdten und Hochschulen sowie Bundes- und Landesforschungseinrichtungen. Vor
dem Hintergrund des oben skizzierten erheblichen Forschungsbedarfs, insbesondere in den Bereichen
Folgen und Anpassung an den Klimawandel, nachhaltige Produktionssysteme, prophylaktischer,
biologischer und physikalischer Pflanzenschutz sowie Digitalisierung, wird diese Situation erhebliche
Probleme aufwerfen, da viele Themen nur noch oberflachlich, ansatzweise oder gar nicht bearbeitet
werden kénnen.

Mit Blick auf die Hochschulen und Universitaten ist von dem Kapazitatsabbau auch die Ausbildung des

wissenschaftlichen Nachwuchses, von Lehrenden und Beratenden sowie von Flhrungskraften
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betroffen. Auf universitdrer Ebene gibt es keinen breit aufgestellten gartenbauwissenschaftlichen
Standort mehr, seitdem die Leibniz-Universitat Hannover gartenbauliche Professuren seit Gber zehn
Jahren nicht mehr nachbesetzt. Als Folge dieser Entwicklung gibt es bereits massive Probleme bei der
Besetzung von Professuren an Hochschulen und in den wenigen Fallen in denen entsprechende
Lehrstiihle Uberhaupt ausgeschrieben werden, an Universitaten. Projektstellen in der Forschung
kénnen haufig erst nach wiederholter Ausschreibung und oftmals nur mit Personen aus fachlich
verwandten Bereichen besetzt werden. Auch aullerhalb der Forschung droht ein erheblicher Mangel
an hochqualifiziert ausgebildeten Personen fir den Obst- und Gemiisebau. Insbesondere beim Ausbau

der universitaren Ausbildung und Forschung besteht akuter Handlungsbedarf.

5 Handlungsempfehlungen

Auf Grundlage der Problemanalyse in Kapitel 3 wurde in Kapitel 4 eine SWOT-Analyse durchgefiihrt,

um darauf aufbauend Empfehlungen fir Mallnahmen fiir einen zukunfts- und wettbewerbsfahigen

Obst- und Gemisesektor ableiten zu konnen. Diese MaRnahmen werden nachfolgend prasentiert.

Dabei wird die Kategorisierung der SWOT-Analyse beibehalten, wobei nochmals darauf hinzuweisen

ist, dass die Kategorien nicht trennscharf gegeneinander abzugrenzen sind.

Einige der herausgearbeiteten MaRnahmen zielen klar in Richtung Politik, beispielsweise wenn es um

die Finanzierung von FérdermalRnahmen oder um die Gewdahrung einer Liquiditdtshilfe geht, andere

direkt in den Sektor, z. B. bei Aktivitditen zur Erh6hung der Mitarbeitendenzufriedenheit. Viele der

vorgeschlagenen MaBnahmen kénnen jedoch sowohl von der Politik als auch durch den Sektor oder

auch in Zusammenarbeit umgesetzt werden, z.B. die Entwicklung eines branchenweiten

Regionalkonzepts. An dieser Stelle soll dem erforderlichen politischen Abstimmungsprozess nicht

vorgegriffen werden, da es oftmals gute Argumente fiir beide Varianten bzw. fir ein

gemeinschaftliches Vorgehen gibt.

Neben den identifizierten MaRnahmen zur Weiterentwicklung des Obst- und Gemisesektors gibt es

andere, die sich im politischen Raum eines gewissen Widerhalls erfreuen, bei genauerer Analyse

jedoch wenig zielfliihrend sind. Einige solcher im Kontext der Beauftragung und Erstellung dieser Studie

besonders intensiv diskutierten MaRnahmen werden abschlieBend kurz bewertet, um auf mogliche

negative Effekte auf den Obst- und Gemisesektor hinzuweisen.

Betrieb und Markt

. Die Betriebe des Obst- und Gemisebaus sollten sich an einem nachhaltigen Geschaftsmodell
orientieren, um sich zukunftsfahig aufzustellen.

. Forderung der Umstellung von Baumobstanlagen auf resistente und marktgangige Sorten.

. Informationskampagne Uber die vielfaltigen Arbeitsmoglichkeiten im Gartenbau entwickeln

und starten, um dem akuten Fachkraftemangel entgegenzuwirken.
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Auseinandersetzung der Betriebe mit den Bediirfnissen ihrer Mitarbeitenden, insbesondere
faire Entlohnung, Work-Life-Balance, Mitsprache im Betrieb, Respekt der Vorgesetzten u. a.,
um Mitarbeitende zu gewinnen, zu motivieren und zu binden; Nebeneffekte sind ein
geringerer Krankenstand, eine verringerte Unfallhdufigkeit und dadurch eine hoéhere
Produktivitat.

(Weiter-)Qualifikation der Menschen fiir neue Tatigkeitsfelder, die beispielsweise im Rahmen
der Automatisierung und Digitalisierung entstehen.

Die Unterglasbetriebe des Obst- und Gemisebaus sollten die Energietrager fir ihre
Heizungssysteme von fossilen auf regenerative Energien umstellen. Fordermdoglichkeiten
dafir bietet das Bundesprogramm Energieeffizienz.

Der Schutz der Ernte und damit die Risikovorsorge sollte durch technische Lésungen, z. B.
Hagel- und Insektenschutznetze, Frostschutzberegnung, Folientunnel oder Gewachshauser
erreicht werden. Dies ist auch in gesellschaftlichem Interesse, da dadurch eine
Marktversorgung mit regionaler Erzeugung sichergestellt wird. Die Einkommensabsicherung
hingegen, wie sie Dbeispielsweise mit dem Abschluss einer Hagel- oder
Mehrgefahrenversicherung oder der Bildung von Ricklagen erreicht werden kann, sollte
weiterhin in der Verantwortung der Betriebe liegen. Auch die Etablierung eines Fonds auf
Gegenseitigkeit ist in diesem Zusammenhang denkbar.

Férderung von investiven @ MaBnahmen zur Risikovorsorge, insbesondere
Frostschutzberegnung, Hagelschutznetze, = Wasserspeicherbecken, Umstellung von
Beregnungssystemen auf wassersparende Systeme sollte in der Breite angeboten werden —
und nicht nur fiir Mitglieder von Erzeugerorganisationen.

Marktmacht LEH: Bildung einiger weniger, starker Vermarktungsorganisationen, z. B. durch
Zusammenschluss von GroBhandlern und/oder Erzeugerorganisationen oder durch die Bildung
einiger weniger Dacherzeugerorganisationen, um das zersplitterte Angebot deutlich zu
blindeln und dadurch die Zahl der Ansprechpartner des LEH fiir Erzeugnisse aus Deutschland
erheblich zu reduzieren.

Das vom BMEL im Jahr 2014 initiierte Regionalkonzept Regionalfenster sollte weiterentwickelt
werden mit klar definierten und einfach zu kommunizierenden Kriterien, um sich dadurch
deutlich von den regionalen Eigenmarken des LEH abzuheben sowie leichter und
verstandlicher als Grundlage fiir individuelle Regionalmarketingkonzepte genutzt werden zu
kénnen.

Herkunftskennzeichnung bei Verarbeitungsprodukten etablieren, damit die Herkunft der

Rohstoffe auf Konsumebene nachvollzogen werden kann.
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Bildung von engen Kooperationen in regionalen Wertschopfungsketten mit
partnerschaftlichem Verhéltnis und verbindlichen Absprachen auf lange Sicht, da dies allen
Beteiligten hilft; eine Kooperation regionaler Plattformen kann helfen, Skaleneffekte zu
realisieren.

Zum Marketing des Regionalfensters sollten neue Kommunikationswege genutzt werden,
insbesondere Social Media, um die Zielgruppe der Millennials und jlinger gut zu erreichen,
anstatt der ohnehin schon verwirrenden Labelvielfalt weitere Labels hinzuzufliigen mit der

Gefahr, schlielich nicht wahrgenommen zu werden.

Klimawandel und Umwelt

Mittels einer Informationskampagne sollten die Nachhaltigkeit und die Okosystemleistungen
des deutschen Obst- und Gemisebaus in die Bevolkerung transportiert werden: kurze
Transportwege, regionale Erzeugung, hohe Standards bei Diingung und Pflanzenschutz sowie
Arbeit.

Die aus verschiedenen Verordnungen resultierenden Dokumentationsvorschriften fir die
Betriebe sollen harmonisiert werden, damit ihnen digital nachgekommen werden und
redundante Erfassungssysteme vermieden werden kdnnen.

Entwicklung neuer Substratausgangsstoffe aus Reststoffen (Kaskadennutzung).
Verbesserung der Datengrundlage zum Ressourcenverbrauch, z. B. zu Bewdsserung (Flachen
nach Anbausparten und Art der Bodennutzung), Substraten (Mengen), Agrarfolien
(Einsatzzweck und Mengen), als Planungsgrundlage in der Politikentwicklung und als

Grundlage zur Potenzialanalyse und Strategieentwicklung.

Produktionssystem

Verbreiterung der Finanzierungs- und Arbeitsbasis fir BLAG-Liickenindikation, um
schlagkraftiger gegen Lickenindikationen vorgehen zu kénnen.

Der ,,Aktionsplan Pflanzenschutz im Obst- und Gemiisebau” aus dem Jahr 2014 sollte auf
Grundlage der aktuellen rechtlichen Rahmenbedingungen und politischen Ziele aktualisiert
werden.

Es sollte ein Forderprogramm Wassereffizienz in Anlehnung an das Bundesprogramm
Energieeffizienz etabliert werden, tiber das die Umstellung der Beregnung auf wassersparende
Beregnungstechnik (z. B. Tropfbewasserung) und des Auf- und Ausbaus von Kapazitaten zur
Speicherung von Beregnungswasser, einzelbetrieblich und gemeinschaftlich, geférdert werden
kann. Diese Férderung sollte an das Vorhandensein oder die Etablierung von wassersparenden
Beregnungstechnologien gekniipft werden.

Obst und Gemiise als Nahrungsmittel brauchen unter der Voraussetzung, dass

wassersparende Bewadsserungstechnologien eingesetzt werden, einen privilegierten Zugang
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zu Beregnungswasser, der individuell oder gemeinschaftlich gestaltet werden kann; hierfir ist
eine bundesweit einheitliche Rahmenregelung erforderlich, die auch den Bereich des
Brauchwassers einschlieBt; in diesem Kontext miissen Speicherbecken fiir Regen- und

aufbereitetes Brauchwasser fiir Beregnungszwecke genehmigt und gebaut werden.

Technologie, Digitalisierung und Forschung

Eine stabile 5G-Netzabdeckung (,an jeder Milchkanne”) ist Voraussetzung fiir eine

erfolgreiche Digitalisierung im Obst- und Gemisebau.

Entwicklung von Konzepten und Strategien zur Erh6hung der Cybersicherheit.

Ausbau der Finanzierung von Forschung und Entwicklung im Obst- und Gemusebau uber

langfristige institutionell etablierte Finanzstrukturen und Projektforderung:

- Folgen und Anpassung an den Klimawandel, z. B. Verbesserung der Energieeffizienz,
Modell- und Demonstrationsvorhaben Niedrigenergiegewachhaus;

- nachhaltige Anbausysteme, z. B. emissionsfreie Produktionssysteme,
Okobilanzierungen, Vertical Farming;

- alternative, d. h. prophylaktische, biologische und physikalische
Pflanzenschutzkonzepte und -maRnahmen;

- Intensivierung und Ertragssteigerung im 6kologischen Anbau von Obst und Gemdise,
insbesondere Tafelobst und Feingem{ise;

- Fruchtfolgeoptimierungen im Gemisebau zur Zusammenfiihrung von Konzepten zum
nachhaltigen Nahrstoffmanagement und Pflanzenschutz — fiir den 6kologischen und
den integrierten Anbau;

- Mechanisierung und Automatisierung und

- Digitalisierung von Produktions- und Managementsystemen.

Die Forschung zum Obst- und Gemisebau an Universitdten besteht nur noch aus einigen

wenigen alleinstehenden Inseln. Dies ist vor dem Hintergrund der systemaren

Zusammenhadnge in der gartenbaulichen Produktion und (ber die Sparten- und

Branchengrenzen hinaus sowie fiir die Ausbildung des wissenschaftlichen Nachwuchses und

von Fihrungskraften nicht zielfihrend. Daher besteht dringender Bedarf an der schnellen

Entwicklung und Umsetzung eines Konzeptes zur gemeinsamen, beispielsweise halftigen,

Finanzierung von zwei die Gartenbauwissenschaft breit abdeckenden Universitdtsstandorten

durch den Bund und die beteiligten Lander mit dem Ziel der Entwicklung zweier

gartenbauwissenschaftlicher Leuchttiirme. Da die Existenz dieser beiden Leuchttliirme in
nationalem Interesse ist, ist die Mitfinanzierung des Bundes unabdingbar.’® Gleichzeitig
konnen sich die Standorte dieser Leuchttiirme Uber die gemeinsame Finanzierung profilieren,

was auch im Interesse des entsprechenden Bundeslandes ist. Bundeslander mit einem starken
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Gartenbausektor bieten ein ideales Umfeld fiir eine solche Bund-Lander-Kooperation in den
universitdaren Gartenbauwissenschaften mit grundlagen- und anwendungsorientierter
Forschung und Ausbildung.

Die Finanzierung von ein oder zwei Stiftungsprofessuren je Standort durch den Berufsstand
im Rahmen eines solchen Konzeptes gartenbauwissenschaftlicher Leuchttiirme ware ein
wichtiges Signal an die Politik, um den dringenden Bedarf an diesen

gartenbauwissenschaftlichen Leuchttliirmen zu untermauern.

Im Kontext der Erzeugung von Obst und Gem{ise werden im politischen Raum MaBnahmen diskutiert,

von deren Umsetzung dringend abgeraten wird, um potenziell negativen Effekten auf die Entwicklung

des Sektors vorzubeugen:

Die Selbstversorgungsgrade bei Obst und Gem{se sind in Deutschland mit rund 14 % bzw. 38 %
gering (vgl. Kapitel 3.3). Dies fihrt immer wieder zu der Idee, dass fiir eine Ausdehnung der
Erzeugung von Obst und Gemise noch erhebliche Luft nach oben besteht. Da die Nachfrage
nach Obst und Gemise, von wenigen Ausnahmen abgesehen, im Jahresverlauf kaum
schwankt, die Vermarktungssaison fiir in Deutschland erzeugte Obst- und GemUiseerzeugnisse,
abgesehen von wenigen lagerfahigen Produkten, jedoch saisonal stark ausgepragt ist, ergibt
sich zwangslaufig ein erheblicher Importbedarf. AuBerdem erfreuen sich insbesondere
exotische Obstsorten, die in Deutschland nicht wirtschaftlich angebaut werden kénnen, einer
groRen Beliebtheit. Folglich besteht allenfalls ein geringes Potenzial, Selbstversorgungsgrade
fir Obst und Gemdiise zu erhdhen, solange sich die Nachfragepraferenzen nicht massiv dndern.
Davon ist mittel- bis langfristig jedoch nicht auszugehen. Politische Interventionen zur
Erhdéhung der Selbstversorgungsgrade drohen, einen deutlichen Angebotsiiberhang und in der
Folge einen splirbaren Preisverfall zu verursachen. Dies wiirde insbesondere die schwacheren
Betriebe des Sektors treffen. Bei Absatzproblemen waren Ressourcenverschwendung und
Lebensmittelverluste die Folge.

Die Tierhaltung, und hier insbesondere der Schweinebereich, steht aus verschiedenen
Grinden wirtschaftlich unter starkem Druck. Aufgrund des auch zukiinftig erwarteten
weiteren Riickgangs des Fleischkonsums wurde in der Politik schon wiederholt dartber
diskutiert, ob tierhaltenden Betrieben Umstellungshilfen gewadhrt werden sollten, wenn sie
sich dem Obst- oder GemUsebau zuwenden. Auch wenn einzelnen Betrieben ein solcher
drastischer Schwenk in der Produktionsausrichtung sicherlich gelingen kann, besteht die grol3e
Gefahr, dass fehlendes Know-how und der Marktzugang erst miihsam Uber einen ldangeren
Zeitraum kostspielig erarbeitet werden missen. Hier stellt sich die Frage, ob Betriebe dies
finanzieren kdonnen. Sollte eine substanzielle Anzahl an Betrieben neu in den Obstbau, der

derzeit ohnehin schon unter einer sehr schwachen Rentabilitat leidet, und den Gemisebau
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einsteigen, drohen nationale Uberangebote an Obst und Gemiise und dadurch verringerte
Erzeugerpreise und (verscharfte) Rentabilitdtsprobleme.

Das Wachstum des Bioanbaus bei Obst und Gemise stagniert auf im Vergleich zum Ackerbau
hohem Niveau: Er betrdgt bei Baumobst bereits 20 bis 25 % der Flache, bei Strauchbeeren
sogar 30 % und bei Gemiise 14 %. Die politische Zielmarke liegt bei 30 %. Um ein Uberangebot
und damit den Einbruch der Erzeugerpreise zu vermeiden, sollte von einer starken
angebotsseitigen Intervention zur Ausweitung des 6kologischen Anbaus abgesehen werden.
Schritte zur weiteren Ausdehnung sollten sich stattdessen auf die Erhéhung der Nachfrage und
Verbesserung der Vermarktungsstrukturen fokussieren sowie durch Forschung und Beratung
die Effizienz der 0&kologischen Produktionssysteme erhéhen und Loésungen fir
produktionstechnische Probleme erarbeiten.

Auf politischer Ebene wird aktuell eine Forderung des Umstiegs auf den regenerativen Anbau
diskutiert. Auch wenn die Erhaltung und Forderung der Bodengesundheit und seines
Humusgehaltes im Fokus des regenerativen Anbaus steht, ist das Konzept des regenerativen
Anbaus noch nicht allgemein definiert. Deshalb wird es auf betrieblicher Ebene sehr
unterschiedlich interpretiert, was eine Definition von Foérderkriterien vor besondere
Herausforderungen stellt. Zudem sind die postulierten Wirkungen des regenerativen Anbaus
in wichtigen Bereichen wissenschaftlich nicht belegt, sodass sich die Frage stellt, mit welcher

Rechtfertigung Fordermittel fir diese Anbauform bereitgestellt werden sollten.

Seite 84 von 101



Zusammenfassung

In dieser Studie wird die wirtschaftliche Situation der Obst- und Gemisebaubetriebe in Deutschland
analysiert. Es werden wesentliche Einflussfaktoren sowie aktuelle und zukiinftige Herausforderungen
fir die Wettbewerbsfahigkeit des Sektors untersucht. Dazu gehéren Anderungen in den wichtigen
Rahmenbedingungen hinsichtlich rechtlicher Anforderungen, Klimaschutz und Anpassung an den
Klimawandel, Pflanzenschutz und Dingung, Wasserverfligbarkeit und Bewdasserungsbedarf,
technischer Fortschritt, Innovationen und neue Entwicklungsrichtungen fir gartnerische
Produktionssysteme. Als wichtige Faktoren der Wettbewerbsfahigkeit werden auch die Entwicklungen
der Anbau- und Betriebsstrukturen, der Produktivitat und Rentabilitdt, der Absatzstrukturen und der
Nachfrage, sowie der Produktionsfaktoren Arbeit und Energie beschrieben und untersucht. Die
Ergebnisse werden in einer SWOT-Analyse (Starken-Schwachen-Chancen und Risiken)
zusammenfassend dargestellt und Handlungsempfehlungen abgeleitet. Diese richten sich sowohl an
die Politik als auch an den Sektor und sind gegliedert in die Bereiche 1) Betrieb und Markt,
2) Klimawandel und Umwelt, 3) Produktionssysteme sowie 4)Technologie, Digitalisierung und

Forschung.

Summary

This study analyses the economic situation of fruit and vegetable farms in Germany and the key drivers
for the development of the sector. The major current and future challenges for the competitiveness of
the sector are identified. These include changes in important framework conditions with regard to
legal requirements, climate protection and adaptation to climate change, plant protection and
fertilisation, water availability and irrigation needs, technical progress, and new development
directions for horticultural production systems. The study gives an overview of recent developments
in production and farm structures, productivity and profitability, sales structures and demand, and
describes and analyses the trends in availability and costs for the production factors of labour and
energy. The results are summarised in a SWOT analysis (strengths, weaknesses, opportunities and
threats). Based on this analysis, recommendations for action are derived that are directed towards
both, policymakers and the sector targeting the following thematic areas: 1) farm enterprise and
market, 2)climate change and the environment, 3) production systems and 4)technology,

digitalisation and research.
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Das Konzept des Einheitsquadratmeters (EQM) versucht, die Unterschiede in den
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zu EQM im Gemisebau 1:9 (1:7), sodass 1 m? (nicht) beheizbare Gemusebaufliche unter Glas 9 EQM
(7 EQM) entspricht.

Investitionskosten fiir Maschinen und den geschiitzten Anbau wurden nicht beriicksichtigt, sodass es
sich bei den ausgewiesenen Kosten nicht um Vollkosten handelt.

Grundlage hierfur kdnnten die Ergebnisse verschiedener (regionaler) Studien zu den
Abwarmepotenzialen in Deutschland (z. B. BLOMER ET AL. 2019; RECKZUGEL ET AL. 2017) sowie bereits
existierende Abwarmekataster sein (z. B. THEGA 2023).
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Der Selbstversorgungsgrad ist definiert als der Anteil einer in Deutschland konsumierten Ware oder
Warengruppe, der in Deutschland erzeugt wurde, z. B. der Anteil der in Deutschland erzeugten Apfel
von allen in Deutschland konsumierten Apfeln.
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Haufig missen die vorlaufig berechneten Selbstversorgungsgrade aufgrund von Nachmeldungen bei
den AuRenhandelsdaten nach einer abschlieBenden Korrektur geringfligig nach unten korrigiert
werden.

Ein Beispiel fiir eine erfolgreiche Clubsorte ist Pink Lady®, die nur unter Lizenz erzeugt und gehandelt
werden kann. In Deutschland wird diese aufgrund der klimatischen Bedingungen nicht angebaut. Eine
bekanntere Clubsorte aus deutschem Anbau ist z. B. Kanzi®.

Die bisher immer postulierte Finanzierungsverantwortung der Lander ist die Ursache fiir die derzeitige
desolate Situation der universitdren Gartenbauwissenschaften, da einzelne Bundeslander nicht mehr
bereit sind, den Bedarf anderer Ladnder an gartenbaulich ausgebildeten Fach- und Flihrungskraften
sowie Wissenschaftler*innen zu finanzieren. Ein ,Wegbrechen” dieser Forschungs- und
Ausbildungsstatten wiirde den gesamten Gartenbausektor in Deutschland erheblich schwachen.
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